Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych

- instalacje elektryczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SSTE 01
Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Obiekt: Budowawietlicy integracyjno - terapeutycznej w m. Budzjomw
Adres: dziatka nr 163/203 - afir 0003 Budziwojow
Inwestor:  Gmina Chojnéw

ul. Fabryczna 1, 59-225 Chojnow

Opracowat: mgr in. Remigiusz Przystaj

1. Czsé ogolna.
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamagaso.

Specyfikacja techniczna [ST] odnost sio poszczegolnych wymagaechnicznych dotyegych
wykonania i odbioru robét elektroinstalacyjnychpid zostas wykonane w ramach zadania:
.Budowaswietlicy integracyjno - terapeutycznej w Budziwojew

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycce wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie instalacji elektryazmydotycacych zadania pn.: ,Budowa
swietlicy integracyjno - terapeutycznej w Budziwojeih Zakres robdt obejmuje wykonanie
kompletnej instalacji elektrycznej i teletechnicgne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuyszystkie czynnéci umazliwiajace
i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej i teddnicznej w obiekcie oktym
przetargiem, polegagej na:

— przebudowie szafki zézowo - pomiarowej,

— wewrktrznej instalacji zasilagej,

— wykonaniu instalacji uziemiagej i odgromowej,

— zabudowie rozdzielnicy,

— wykonaniu instalacji odbiorczych,

— wykonaniu instalacji teletechnicznych,

— zabudowie aparatéw i wdzen,

— dokonaniu pomiaréw sprawdaajych.

1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszch i robét tymczasowych.

Prace towarzysze obejmuj przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie perueé

do wykonywania rob6t budowlanych oraz po zakaeniu prac upogglkowanie pomieszcae
Wykonanie zasilania placu budowy w energiektryczm nie jest przedmiotem opracowania.
Wykonawca na swoj koszt i wkasnym staraniem zapexasilanie placu budowy w eneggi
elektryczry. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawcazanznaje si ze s wliczone

W Cerg umowry.

1.4. Informacje o terenie budowy zawiex® wszystkie niezjine dane istotne z punktu
widzenia: organizacji robot budowlanych, zabezpéeéa intereséw o0séb trzecich,
ochronysrodowiska, warunkow bezpieardwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
warunkow dotyczcych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczeh@nikow i jedni.

Obiekt zlokalizowany jest w Budziwojowie, dz. nr3{B803. Teren objy zakresem opracowania

jest uzbrojony w infrastruktgrtechniczn. Przez teren oblly zakresem opracowania przebiega

linia napowietrzna SN 20 kV zasidgp wiezowg stacg transformatorow R-745-11. @ linii

jest oddalona od projektowanego budynku o 19,42am @,17 m od kragdzi projektowanego

parkingu wewagtrznego. W zwizku z powyszym projektowana zmiana zagospodarowania

terenu nie koliduje z istnigga infrastruktug technicza.

Do dziatki doprowadzona jest linia kablowa YAKY 4&Imn? 0,6/1 kV zasilajca szafk
zlaczowo - pomiarow pompowni wody. W szafce zabudowany jest bémmni ukfad
pomiarowy.

1.4.1. Organizacja rob6t budowlanych.

Prace instalacyjne natg wykonywa kolejno w poszczegdllnych pomieszczeniach ¢isciach
wspolnych oraz na zewtiz obiektu. Przed przygtieniem do robot naky ustalé harmonogram
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I kolejnas¢ prac. Roboty budowlane nale zorganizowa w sposob jak najmniej ugiliwy
dla pracownikow stosag srodki zapobiegawcze przed dgstm osob niepowotanych w miejsce
pracy.
Warunki przyjmowania, sktadowania i transportu matéw powinny by zgodne
z powszechnie przgfymi zasadami i biapod uwag zalecenia producenta materiatdw. Sposob
uzytkowania maszyn i nagdzi powinien by zgodny z ogoélnie przyfymi zasadami
I zaleceniami ich producenta.
1.4.2. Zabezpieczenie interesdw 0s0b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniegcych instalacji oraz wyposania i uradzen
znajdupcych sé w obrbie budowy. Wykonawca spowodujeeby te instalacje i ugzdlzenia
zostaly widciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewdrakcie robot. Wykonawca
natychmiast poinformuje zagdzapcego realizacja umowy o0 kdym przypadkowym
uszkodzeniu tych usdzer lub instalacji i ledzie wspotpracowat przy naprawie udzietaj
wszelkiej maliwe]j pomocy, ktora mee by potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowwdae przez jego dziatania.

1.4.3. Ochronasrodowiska.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobemény zna i stosow& sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esiker ochronysrodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakozenia robot, wykonawcactizie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowasic do wszystkich przepiséw i normatywdw w zakresiaroay srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, udildziatax szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczys#égczieatasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalgada.

Wykonawca zobowdzany jest dokona utylizacji odpadow powstggych w trakcie realizacji
obiektu. Tymczasowe sktadowanie odpadow na teggoadzonych prac powinncesodbywa
w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawoaimpen dokona wskpnej segregacii
odpadow. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oranaje s¢, ze s wliczone w cea umowny.

1.4.4. Warunki bezpieczestwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budewbedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Zapewni wypogania w uradzania socjalne, oraz odpowiednie wypasae

i odziez wymagam dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placuobyd
Uwaza sk, ze koszty zachowania zgodimd z wspomnianymi powaej przepisami
bezpieczéstwa i ochrony zdrowiagswliczone w ceg umowry. Wykonawca bdzie stosowat
sic do wszystkich przepisbw prawnych obemijacych w zakresie bezpiearwa
przeciwpaarowego. Bdzie stale utrzymywat wyposanie przeciwpgarowe w Stanie
gotowdici, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpiéshga przeciwpgarowego, na placu
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budowy, we wszystkich ugdzeniach i maszynach i pojazdach oraz pomieszazenia

magazynowych. Materialy tatwopalne ¢da przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpagarowymi, w bezpiecznej odlega od budynkéw i sktadowisk, w miejscach
niedost¢pnych dla osdb trzecich.

W trakcie realizacji robdt wykonawcaecdzie stosowat gi do wszystkich obowkzujacych
przepisow i wymagaw zakresie bezpiec#stwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych o realizacji rob6t, zgodnie z wgami ustawy — Prawo budowlane, jest
zobowhpzany opracow@ i przedstawd do akceptacji zagglzagpcemu realizagj) umowy, plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi nap& zeby personel
nie pracowat w warunkach, ktore siiebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spdnia
odpowiednich wymagasanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Inwestor przy przekazaniu placu budowy udpst Wykonawcy teren celem zorganizowania
zaplecza budowy. Wykonawca zorganizuje zapleczeowydwilasnym staraniem. Koszty
przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca @azje si, ze & wliczone w cen
umowny.

1.5. Zakres robo6t budowlanych ehjch przedmiotem zamowienia - nazwy i kody:
— grupa robot
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
- klasa robot
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
- kategorie robot
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz lagjieelektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45315000-8 Instalowanie wdze\ elektrycznego ogrzewania i innego spuz
elektrycznego w budynkach
45316000-5 Instalowanie systemoOwwvietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
1.6. Okreslenia podstawowe, zawiesge definicje paj¢ i okreslen niegdzie wczéniej
niezdefiniowanych, a wymagggych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozuraieni
zapisow dokumentacji projektowej i specyfikacjiltaznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.
Aprobata techniczna - dokument dotycxy wyrobu, stwierdzapy jego przydatn&@
do okrd&lonego zakresu stosowania, w szczegédnmawierajcy ustalenia techniczne odngse
sic do wymagé podstawowych, jakie ma speinwyrob oraz okrélajacy metody bada
potwierdzagcych te wymagania.
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Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikow@anjednostl certyfikujaca,
potwierdzagcy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.
Czesé czynna - przewod lub cgi¢ przewodzca uradzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalé¢ sie pod napiciem w warunkach normalne] pracy instalacji elektng;,
lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego¢&ia czynry jest przewdd neutralny N, natomiast
nie jest ny przewod ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczénie dosgpne - przewody lub cgsci przewodzce uradzenia, ktére maghbyé
dotknite jednoczénie przez cziowieka lub zwiegz S nimi czsci czynne przewodgce
dostpne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czesé¢ przewodzca dostpna - czs¢ przewodzca instalacii elektrycznej, degina dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktérazen@osta dotknkta, i ktora w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje piod napgciem, lecz mee znaléc¢ sic pod napiciem

w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzca obca- czs¢ przewodzca nie ledaca czscig urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra mae znalé¢ sie pod okrélonym potencjalem (zwykle pod potencjatem
ziemi). Zalicza si do nich metalowe konstrukcje, rurggi przewodzce, podtogi sciany.

Deklaracja zgodndci - oswiadczenie producenta lub jego upaw@mnego przedstawiciela
stwierdzajgce na jego wyczrg odpowiedzialnét, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub ckoea normy.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalagy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnosace s¢ do r&znych rodzajow dziatalni lub ich wynikow, nie bdacy aktem prawnym;
podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z reaarg/mi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajca - szyna (zacisk) przeznaczona do pgzgania do uziomow
przewodow ochronnych, w tym przewodow gqu#en wyréwnawczych oraz przewodow
uziemier funkcjonalnych (roboczych), §i one wystpuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym- zespét wspotpracggych ze solp elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach teahymh, przeznaczony do oklenych
celow.

Instalacja elektryczna - zespét odpowiednio pat¢zonych przewoddw i kabli wraz ze sgtiem

I osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami ma@cymi i izolacyjnymi), a take
urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesghgdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikdw energii elektrycznej.

Instalacje sitowe -instalacje elektryczne zasiag odbiorniki o daych mocach znamionowych,
np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, adzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze
wody.
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Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany nadzy instalacjami nie patzonymi galwanicznie
w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Izolacja podstawowa - izolacja cesci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporaeniowej przed dotykiem bezgrednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwojna - izolacja sktadajca s¢ z izolacji podstawowej oraz niezatej od niej
izolacji dodatkowe.

Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadprelektrycznego,
mogcy pracowa nad i pod zienai.

Kat ochronny zwodu pionowego -kat wyznaczony przez $o zwodu i powierzchmi
ograniczajca stret ochronn.

Kat ochronny zwodu poziomego kat migdzy ptaszczyzp pionows przechodaca przez zwod
a powierzchryg ograniczajca stret ochronn.

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie cech budowyagizenia elektrycznego, oktajace
mozliwosci objecia go ochroa przed dotykiem p@ednim (ochroa przy uszkodzeniu).

Napiecie bardzo niskie (ELV) - napecie przemienne sinusoidalne o wadioskutecznej
nie przekraczapej 50 V lub napicie state o pomijalnymetnieniu o wartéci sredniej
nie przekraczagej 120 V.

Norma - dokument przyjty na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upaoa jednostk
organizacyjm, ustalagcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowaniasady, wytyczne
lub charakterystyki odnogee s¢ do r&nych rodzajow dziatalnmi lub ich wynikow

I zmierzagcy do uzyskania optymalnego stopnia ugdkowania w okrédonym zakresie.

Obcigzalno§é¢ pradowa ditugotrwata przewodu - maksymalna wartgé pradu, ktory mae
ptyna¢ dtugotrwale przez przewod w oKlenych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Obcigzenie instalacji elektrycznej wbudynku - stan pracy instalacji, w ktorym odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegolnych obwodachailasfi & wtaczone i pobieraj energe.
Rozr&nia st obchzenie instalacji ggdem lub moe.

Obwody administracyjne - grupa odbioréw (obwodow) staca ogotowi mieszkecdw danego
budynku. Do obwoddéw administracyjnych zalicze: sibwody dwietlenia klatek schodowych,
innych pomieszczetechnicznych, obwody zasilania maszynowhwidow, hydroforni, wztow
cieplnych, itp.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementow instalacji elektrycznej odpowied
pofaczonych z sop przewodami elektrycznymi i geednio lub bezp@rednio zezrodiem energii
oraz chronionych przed przeeniami wspélnym zabezpieczeniem. Sktada siprzewodow
bedacych pod napiciem, przewoddéw ochronnych oraz zméanych z nimi urgdzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wypaeaiem dodatkowym.

Obwadd instalacji odbiorczej (obwéd odbiorczy - insalacja odbiorcza) - obwoéd, do ktérego
bezpasrednio przyhczone g odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyorke.
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Ma zapewni mazliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrypzh
w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w spos@wdoy i bezpieczny.

Ochrona wewrgtrzna - zespoétsrodkow do ochrony wgtrza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu pdu piorunowego w ugdzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewretrzna - zespotsrodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed béazimim
uderzeniem piorunu.

Odbidr czesciowy - odbior czsci obiektu, instalacji lub robot, stanayey etapovy cataié.
Do niego zalicza si rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktore w dalszym pé¢a robot
przeznaczoneasdo zakrycia. Jako odbidr gxiowy traktuje st réwniez odbidér robdt zlecony
jednemu sp&rod wykonawcow (podwykonawcy).

Odbiér koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanegoddczas ktérego
nastpuje sprawdzenie zgodfm wykonania obiektu z projektem, przepisami techno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbikoacowego dokonuje sisprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym dftgkznych), szczegodlnie pod atem
ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbidér miedzyoperacyjny - odbior, ktory dotyczy kontroli jalk@i migdzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywaniatobo

Oprawa oswietleniowa - urzzdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie niezluine detale
do przymocowania i pgtzenia z instalagjelektryczm.

Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie stiace do ograniczenia wadd Szczytowej przepe
udarowych pochodzenia atmosferycznego 4alaéniowego.

Oprzewodowanie- zesp6t sktadagy sk z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub przewwdd
szynowych oraz elementéw moscych, a take, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli)
lub przewoddw szynowych.

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynnie gazapce s¢ w przypadku
wystpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, pt@ na celu zapewnienie dostatecznej
widocznaci w pomieszczeniach {wietlenie bezpieczestwa) oraz umdiwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku fwietlenie ewakuacyjne); swietlenie awaryjne jest zasilane

z awaryjnychzrodet zasilania poprzez niezate obwody éwietleniowe lub czs¢ obwodow
oswietlenia podstawowego.

Polaczenie wyrdbwnawcze -elektryczne pajczenie czsci przewodzacych dostpnych i czsci
przewodacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnawoigpcjatow.

Prad roznicowy - prad o wartdci chwilowej rownej sumie algebraicznej waitd chwilowe;j
pradéw pltyracych we wszystkich przewodach czynnych w ekmeym miejscu sieci
lub instalacji elektryczne;j.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddawlanych
- instalacje elektryczne

Prad zwarciowy - prad przetzeniowy powstaty w wyniku patzenia z sofp bezpdrednio lub
przez impedangj o pomijalnie matej warkei - przewodow, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej mgjézne potencjaty.
Przewod odprowadzajcy - odcinek przewodu (naturalny lub sztucznyczhcy zwod
z przewodem uziemiagym lub z uziomem fundamentowym.
Przewod uziemiapcy - przewdd ochronny atzacy gtowmg szyre (zacisk) uziemiajca
Z uziomem.
Przytacze -odcinek linii elektrycznejdczacy zewrtrzmg siet zasilajca ze zhczem.
Rezystancja uziemienia fezystancja ngdzy uziomem a ziergiodniesienia.

Rozdzielnica gtébwna budynku - zespdt odpowiednio dobranej i potonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowepcteniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w bloka
funkcjonalnych, shacy do zasilania i zabezpieczenia wewmnych linii zasilagcych oraz
obwodow administracyjnych.

Specyfikacja techniczna- dokument okréajacy cechy, ktére powinien miewyréb lub proces
jego wytwarzania w zakresie jadad, parametrow technicznych, bezpietztsva lub wymiarow,
w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, hadametodologii bad& opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudpwed
dotykiem czsci czynnych i poruszagych sé mechanizmow, przed dostanieng siat starych
I wnikaniem wody.

Szczegobtowe wymaganiawymagania, ktore powinien spetaivyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektytvatnii Europejskiej innych
niz dyrektywy nowego podsgia.

Transformator bezpieczaistwa - transformator ochronny o nagpiu wtérnym nie wyszym
od nap¢cia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Transformator ochronny - transformator zapewn@gy niezawodne oddzielnie elektryczne
obwodu wtornego od obwodu pierwotnego.

Transformator separacyjny - transformator ochronny o napiu wtoérnym wyszym
od nap¢cia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Urzgdzenia elektryczne- wszystkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez
do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztalcamigzesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej. & nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, praglyz pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczgie, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzgdzenie piorunochronne (LPS) -kompletne urzdzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorundw. Skiladag¢siono z zewstrznego i wewntrznego urzdzenia
piorunochronnego.

Urzadzenie reczne - urzadzenie przengme przeznaczone do trzymania yce podczas jego
uzytkowania, przy czym silnik (jeeli jest) stanowi integrainczesé tego uradzenia.
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Urzgdzenie stale -urzadzenie nieruchome przymocowane do pedidub dowolnej innej
konstrukcji statej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metaldwygnieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim pizenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy naturalny - uziom w postaci stopy lub ftawy fundamentowej
ze zbrojeniem przystosowanym do gmzenia z naturalnymi lub sztucznymi przewodami
odprowadzajcymi i z przewodem uziemiggym.

Uziom fundamentowy sztuczny uziom w postaci tamy lub peta w otulinie betonowe;j.

Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespiizedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celuuziemienie.

Uziom otokowy -uziom poziomy utaony wokot chronionego obiektu.

Uziom pionowy -uziom zagtbiony swym najwkszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi.

Uziom poziomy -uziom w postaci tany lub drutu utaony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespiizedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie w celu uzienaieni

Wewnetrzna instalacja zasilajgca (wiz) - cze$¢ instalacji za licznikiem energii elektrycznej,
ktora hczy przyhcze z rozdzielnig gtdwmg budynku.

Wewnetrzna linia zasilajgca (wlz) - czgs¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odganiami
stanowi ukfad zasilafy w energt elektryczm poszczegolne instalacje odbiorcze.
Wewnetrzne urzgdzenie piorunochronne -zesp6t dodatkowychirodkdéw uzupetniajcych
zewretrzne uradzenie piorunochronne, pozwaleych na zredukowanie elektromagnetycznych
efektéw padu piorunowego wewgtrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - rozfaczalne pajczeniesrubowe przewodu odprowadzeggo z przewodem
uziemiapcym w celu umaliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub spraexdia cagtosci
galwanicznej cgci nadziemne;.

Zasadnicze wymagania wymagania, ktére powinien spetdiavyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w dyrektywach nowego podeija.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie skladape s¢ z systemu zwodow,
przewodow odprowadzgjych i uziemid.

Ziemia odniesienia -dowolny punkt na powierzchni lub wedgi ziemi, ktérego potencijat
nie zmienia s pod wptywem pgdu sptywagcego z rozpatrywanego uziomu lub uzioméw.
Ztacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktdorym naguje pohczenie
elektryczne wspolnej sieci rozdzielczej z instajadgktryczm odbiorcy.

Zwod - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do beegoiego przyjmowania
wytadowar atmosferycznych.
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Zwod naturalny - zwod utworzony przez gérne elementy metalowe talbetowe obiektu

budowlanego zbudowane w innym cela przyjmowanie wytadowaatmosferycznych.

1.7. Wymagania dotyeze wiaciwosci wyrobow budowlanych oraz niegne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkdastawy, skiadowaniem
i kontrolg jakasci — poszczegolne wymagania odnosgidid postanowig norm.

1.7.1. Wymagania dotycice wiaciwosci wyrobéw budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkactyteczndci publicznej powinno stosowa
sic podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: pragyy kable, urzdzenia, aparatyr

I materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one sp&niwymagania formalne i okébne
wymagania techniczne. Kda partia dostarczona na musi postadeest okréajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionyjest maliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwmzgkdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie technicznym dotygeym instalacji elektrycznych w budynkach.

1.7.1.1. Kable energetyczne.
Zaleca st stosowanie kabli energetycznych:

— izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY lub XKY,

— izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce pwolitowe] typu YKXS lub YAKXS,

— kable zzytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).

Podstawowe dane techniczne kabli:

— napkcie znamionowe: 0,6/1 kV;

- liczbazyt 1, 3, 4, 5,

- przekrdj znamionowy: 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 30; 95; 120; 150; 185; 240 mMm

1.7.1.2. Przewody instalacyjne.
Nalezy stosowa przewody izolowane (z izolacjub izolacp i powtoka) do uktadania na state,
jednazytowe lub wielaytowe, do ukladania w ostonach lub bez oston, potkiem, w tynku
albo na tynku (podia).
Wymagane podstawowe parametry przewodow:

— napkcie znamionowe izolacji: 450/750 i 600/1000 V,

- przekréj znamionowyyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 920; 150; 185;
240 mnt (kazdy rodzaj przewodoéw jest produkowany w ckoeym zakresie
przekrojow).

Zaleca st stosowanie przewodowaytach miedzianych (Cu):

- jednazytowych ozyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DY,dDYc), LY (LYd;

LYc) do wykonywania instalacji w rurkach, listwadtgnatach instalacyjnych,
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- wielozytowych (kabelkowych) azytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej
typu YDY (YDYp), YLY do wykonywania instalacji poghkowych i natynkowych.

Uwaga: Obowgzkowo nalgy stosowa przewody ozytach miedzianych przy przekrojach
do 10 mrA Mazna take stosowa przewody aytach aluminiowych (Al), ale dopiero
przy przekrojach powgj 10 mm W instalacjach elektrycznych budynkéw nie hale
stosowé przewoddéw miedzianych o przekrojach mniejszyth B mm.

1.7.1.3.  Urzadzenia zasilaco-rozdzielcze.
Nalezy stosowd urzadzenia zasilagco - rozdzielcze uwzgtiniagce wyposaenie techniczne
budynku, liczle zasilanych wiz, ich pdy ciggte oraz sposob zasilania budynku, a mianowicie:
— rozdzielnice gtéwne budynku, zestawy tablic gtowmyc
— rozdzielnice (tablice) oddziatowe (mieszkaniowegiyrku.

Elementem konstrukcyjno - ostonowym omawianychadzer powinny by szafki metalowe

lub z tworzywa sztucznego o aych wielkagciach modutowych. Drzwiczki szafek nale

przystosowa do zamykania i plombowania.
1.7.1.4. Aparatygczeniowe.

Do wylgczania lub zajczania obwodu elektrycznego w stanie bedpwym naley stosowa
odfgczniki lub przedczniki o nagdzie kcznym lub elektromagnesowym, jak podanzepi

t gczniki izolacyjne (odiczniki, przetczniki).
Do wylgczania lub zajczania obwodu elektrycznego w stanie bedpwym naley stosowa
odfaczniki lub przedczniki w wykonaniu ¢gcznym zatablicowym.
Podstawowe parametrycznikow:
- napkcie znamionowe =500 V AC,
- prad znamionowy\ = 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 2515; 350; 400 A,
— liczba biegunéw: 1; 2; 3; 4.
tgczniki izolacyjne (roziczniki).
Do zahczania lub wydczania obwodow pdu przemiennego i stalego o matych wéetach
pradow (I < Iy ciaggtego) mana stosowaroziczniki reczne zatablicowe.
Podstawowe parametry techniczaezhikow (rozhcznikow):
- napkcie znamionowdJy = 230/400; 500; 660; 1000 V,
- prad znamionowyly = 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250;350; 400 A,
— liczba biegunéw: 1; 2; 3; 4.
Zaleca s} stosowanie roztznikéw bezpiecznikowych. Podstawowe parametry rtecme
roztgcznikow:
- napkcie znamionowéJy - 230/400 V,
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- prad znamionowyix= 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 25(;350; 400 A,

— liczba biegunéw: 1; 2; 3; 4.
1.7.1.5.  Styczniki.

Styczniki to hczniki przystosowane do pracy w obwodach wymamaih duej czstoici taczean.
Nalezy uzywat ich do wykonywania gczen manewrowych w uktadach elektrycznych.
Nalezy zastosowa styczniki w wersjach standardowych oraz cichychnapecia sterujce
od 24 V do 230 V AC.

1.7.1.6. Aparaty zabezpieczeg.
Wylgczniki instalacyjne.

Wytaczniki instalacyjne nalg stosowa w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania
obwodow od skutkow przegien i zwak (wylaczania pgdoéw roboczych i zwarciowych)
oraz do ochrony przeciwpomniowej. Naley stosowd nastpujace odmiany wycznikow:

- w zalenosci od sposobu morta: zatablicowe, ptaskie — jedno-, dwu-, tréj-
lub czterobiegunowe,

— w zaleznosci od petnionej funkcji: nadpdowe, r@nicowopgdowe, silnikowe.
a) wykczniki instalacyjne ptaskie nadptowe:

Do zabezpieczania obwodéw w instalacjach elektryclan projektuje s stosowanie
wytacznikdw instalacyjnych nadgadowych. Wyhczniki powinny by przystosowane
do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowa wytaczniki o charakterystykach B, C, D oraz we#niki o charakterystyce
selektywnej. Szczegotowe danena znale¢ w katalogu producenta.

Podstawowe dane techniczne dlaagghikow:
- prady znamionowen = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20, 33, 35, 40 A,
- dla pgdu przemiennego AC -\J-= 230/400 V; 50 Hz.

Wymagana zdolni taczeniowa dla niniejszego projektu: 6 KA.

b) wykczniki r&nicowopgdowe

Do ochrony przeciwporaniowej w instalacji elektrycznej w budynkach mglestosowa
wytaczniki réznicowopgdowe przystosowane do momtiana szynie TH35.

Podstawowe dane techniczne:

— napkcie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,
prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,
znamionowy pgd raznicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,

czas zadziatania: pomj 200 ms,

zdolnas¢ taczeniowa 6 KA.
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Bezpieczniki.

Podstawy i gniazda bezpiecznikowe. Bezpiecznikeayatiobierg zgodnie z projektem, wedtug
charakterystyki czasowo-4atowej podanej przez producenta.
Podstawowe dane techniczne bezpiecznikow instalgclyj
— napkcie znamionowe podstawy: 660 V,
— prady znamionowe wkiadki bezpiecznikowej: 2; 4; 6; 18; 16; 20; 25; 32; 35; 50; 63 A,
— prad znamionowy gniazda bezpiecznikowego: 25; 63 A,

— wykonanie:scienne, zamkgnte, otwarte, tablicowe oraz matogabarytowe do manta
na typowej szynie TH 35,

- zdolnai¢ taczeniowa bezpiecznikdw instalacyjnych: od 30 do kA0

- gtowki bezpiecznikowe: gwint E 27; E 33,

— stopier ochrony podstawy: minimum IP 2X.
Wylgczniki zwarciowe.
Do faczenia pgdow roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikbwzadzen zasilajcych
przed skutkami zwdér przeciyzen i zaniku napjcia, naley wykorzystywa uniwersalne
wytaczniki zwarciowe wykonane w zych odmianach, jako: otwarte, w obudowie metalowej
lub wysuwane. W zakmosci od potrzeb naley stosowa wytaczniki z nagdem ecznym,
elektromagnesowym lub silnikowym.
Podstawowe dane techniczne:

— napkcie znamionowe: 500 V AC; 220 V DC,

- prad znamionowy: 86 2500 A.
Mozna talke stosowé wytaczniki zwarciowe w obudowie izolacyjnej.

1.7.1.7.  Ukladanie przewodow i rozprowadzenie instalacjiwdynku.

Osprz:t (sprzt) instalacyjny.
W osprzecie wyr6zniamy:

Rury instalacyjne cienkacienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z ogpm (hczniki,
zlaczki, uchwyty) do uktadania przewodow:

- nalezy stosowa rury z materiatdw niepalnych, trudnozapalnych,podtrzymugcych
ptomienia, odpornych na temperatumtoczenia (-5°C +60°C) o wytrzymaio
elektrycznej izolacji 2 kV,

- do instalacji wetrzowych zaleca size wzgtdu na wytrzymaté& mechanicza lekkie
I srednie rury, wykonane jako:

= gladkie: getkie lub sztywne,
= karbowane gitkie,
= elastyczne,
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= karbowane sztywne, o zewrenej powierzchni karbowanej i wewtnznej
powierzchni gtadkiej,

- do instalacji wetrzowych zaleca gistosowanie rur o nagtujacych srednicach:
= gtadkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
=  karbowane: 16; 18; 20; 21, 22; 25; 28; 37; 47;%2mm,
— $rednica rury powinna ldydostosowana do liczby uktadnych przewodow lubikabl
— do fgczenia rur, wykonywania odgaien nalery wykorzystyw#& ziaczki, kolanka
I trojniki.
Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z twava sztucznego,
perforowane.

Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd adznikéw, puszki sufitowe, przelotowe
| taczace, puszki odgarne:
- nalery stosowa puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji budynku:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,
— puszki sprztowe powinny by przystosowane do mocowania w nich gniazgtzhikdw
za pomog wkretéw lub ,pazurkéw”,
- wymagane podstawowe parametry puszek:
* puszka sprgowa: 160 mm,
» puszka sufitowa i kicowa:[160 mm, 60x 60 mm,
= puszka rozgakna:[170 mm, przydczalngé przewoddw o przekroju 1 ~ 6 mm
» stopig ochrony: minimum IP 2X,
»  wytrzymatai¢ elektryczna izolacji 2 kV,
» wykonanie z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymych ptomienia.
Systemy mocowanigrzewodow, kabli i ospezu, elementy do instalacji wakowych:
— uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instgjagch do podtaa,

— opaski i klamry do wykonania wzek przewodéw i kabli.
Sprzt instalacyjny.

k aczniki ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowyshtynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

- faczniki powinny by przystosowane do instalowania w puszkacl®0 mm za pomag
wkretow lub ,pazurkow”,

- zaciski naley przystosowado hczenia przewodow o przekroju E@,5 mma2,

— obudowy 4cznikbw powinny by wykonane z materialdbw niepalnych lub
niepodtrzymujcych ptomienia,

— podstawowe dane techniczne:
= napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

14



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych
- instalacje elektryczne
» prad znamionowy: 6; 10 A,
= stopigr ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
= stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe o0golnego przeznaczenia do instalacji podtynkowyclatynkowych
I natynkowo-wtynkowych:

- gniazda powinny zostawyposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkachl 60 mm za pomagcwkretéw lub ,,pazurkow",

- obudowy 4cznikow naley wykon& z materiatdw niepalnych lub niepodtrzyrgaych
ptomienia,

— podstawowe dane techniczne:

= napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

= prad znamionowy: 10; 16 A,

= stopig ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Sprzt oswietleniowy.
Sprzt oswietleniowy naley dobierg z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunk@&vwdowiskowych.
Wypusty sufitowe i scienne powinny by przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych. Zastosowane oprawywietleniowe powinny zapewniavtasciwe dgswietlenie
miejsc pracy, eigéw komunikacyjnych oraz pomieszézeocjalnych i zaplecza technicznego,
stosownie do postanowienormy PN-EN 12464-Swiatlo i oswietlenie. Gwietlenie miejsc
pracy. Naley stosowd oprawy gwietleniowe wyposzone w stateczniki elektroniczne.

1.7.1.8.  Instalacja piorunochronna.

Do wykonania instalacji piorunochronnej zemmnej naley stosowa materiaty takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, raiedpostaci blach, drutéw, linek,sa, rur,
ksztalttownikdbw. Mana wywat jako uziomy stalowe, miedziowane efyr 0 srednicy
0 14,3 mm i dtugéci od 1,2 m do 3 m.

Instalacje piorunochronne nalewykonywa z elementéw z jednego rodzaju materiatu (metalu).

W przypadku zastosowania dwoéch rodzajow metaluzgale miejscach dczenia zainstalowa
zlaczke dwumetalowa, zabezpieczanprzed korozj.

Jako przewody odprowadzag naley stosowa drut] 8 mm.
Jako uziomy naturalne nalewykorzystywd:

- metalowe podziemne i chronionych obiektow budowlanych i 4dzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,

— nie izolowane od zien#elbetowe fundamenty i podziemnesga chronionych obiektow;
pokrycia betonu malowanwarstwy przeciwwilgociows nie naley uwaza¢ za warstw
izolacyjn,

15



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddawlanych
- instalacje elektryczne

— metalowe ruroggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdajs¢ w odlegtaci
nie wickszej nz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur watsfwzeciwwilgociova
z farby, asfaltu lub #ma nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytada
piorunowych (za izolagjuwaza st np. co najmniej podwoinwarstwe papy smarowanej
lepikiem),

- uziomy gsiednich obiektéw budowlanych znajdeych sé w odlegt@ci nie wickszej
niz 10 m od chronionego obiektu.

Dla obiektu naley wykona& uziom fundamentowy. ¥ywaé osprztu w postaci wspornikow,
uchwytéw, zaciskow, ztzek, ostongrub itp.

Ograniczniki przegic atmosferycznych igtzeniowych, przystosowane do montana szynie
TH. Ograniczniki (zainstalowane 3 stopnie) powinagpewnié zmniejSzenie przegtia
do 1,5 kV.

Podstawowe dane techniczne:

— napkcie znamionowe: 230 V,

— maksymalne dopuszczalne nage robocze: 280 V,

- klasa: B; C; D,

- znamionowy pad wytadowczy: w zakenosci od aparatu 15100 kA.

1.7.2. Wymagania zwjzane z przechowywaniem wyrobow budowlanych.
Wykonawca jest zobowzany zapewr, zeby materiaty i uradzenia tymczasowo
przechowywane na budowie byly zabezpieczone przekogdzeniem. Musi utrzynidach jakas¢
i wkasnaici w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbwdania lub montau. Tymczasowe
tereny przeznaczone do skiadowania materiatdwadaeh beda zlokalizowane w olgibie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zglzapcym realizacg umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonaw@pewni onze tymczasowo sktadowane
na budowie materiaty i ugdzenia leda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.3. Transport wyrobow budowlanych.
Koszty transportu wyrobéw budowlanych maidg¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaj
srodkéw transportu naky okresli¢ w projekcie organizacji robot.

1.7.4. Warunki dostawy wyrobéw budowlanych.
Wszystkie wbudowane materiaty i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musz
by¢ zgodne z wymaganiami okitenymi w specyfikacji technicznej. Wykonawcadzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plagdowy materiatow. Za ich k8 i jakosé
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochmyah z lokalnychzrédet wymaga
akceptacji zargdzapcego realizagi umowy. W przypadku realizacji rob6t z funduszy iuni
Europejskiej wymagane jestviadectwo,ze wyte materialy i urgdzenia pochodg z krajow
nalezacych do Unii Europejskiej.
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1.7.5. Sktadowanie wyrobow budowlanych.
Wykonawca jest zobowzany zapewrdi, zeby materiaty i urzdzenia tymczasowo sktadowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniemsi Mtrzyma ich jaka¢ i wlasnaci
w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowariub montau. Tymczasowe tereny
przeznaczone do skladowania materialtdw igdzem beda zlokalizowane w olbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zgizapcym realizagg umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykoraw@pewni onze tymczasowo sktadowane
na budowie materiaty i ugdzenia leda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.6. Kontrola jakaci wyrobéw budowlanych.

Zarzadzapcy realizacg umowy mae okresowo kontrolowadostarczone na budewnateriaty

I urzadzenia,zeby sprawdzi czy  one zgodne z wymaganiami szczegotowymi specyfiaci

technicznymi. Zargdzapcy realizacy umowy jest upowaniony do pobierania i badania probek

materiatuzeby sprawdzi jego wiasneci.

1.8. Wymagania dotygze sprztu i maszyn niezfinych lub zalecanych do wykonania robét
budowlanych zgodnie z zaong jakascia.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywy na jaké wykonywanych robét srodowisko. Spret uzywany do robot

powinien by zgodny z ofert wykonawcy. Liczba i wydajnig sprzitu powinna gwarantowa

prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidziamgninarmonogramie robot. Spitzbedacy

whasndacig wykonawcy lub wynajty do wykonania robo6t musi Byutrzymany w dobrym stanie

I gotowasci do pracy, oraz kiy zgodny z wymaganiami ochrongrodowiska i przepisami

dotyczcymi jego uytkowania.

Prace zwizane z wykonaniem instalacji¢dts wykonane ¢cznie i przy uayciu narzdzi

zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mioty elgkzne obrotowo-udarowe itp. Prace

Zwigzane z wykonaniem swietlenia zewntrznego lda wykonane przy #yciu koparek,

dzwigéw i podnanikow. Sprzt powinien odpowiada ogoélnie przytym wymaganiom

co do jakdci i wytrzymatasici. Powinien mié ustalone parametry techniczne icbstosowany

zgodnie z przeznaczeniem. Sgirmmazna uruchomi po zbadaniu stanu technicznego. ddizenia

musz by¢ zabezpieczone przed wmiwoscia uruchomienia ich przez osoby niepowotane

lub nie uprawnione.

1.9. Wymagania dotyeze srodkow transportu.

Liczba i rodzajsrodkdéw transportu dula okreslone w projekcie organizacji robot. Musz

one zapewi prowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreymi w projekcie wykonawczym

i szczego6towych specyfikacjach technicznych. Praghu po drogach publicznych pojazdy

musz spetni@ wymagana dotyce przepiséw ruchu drogowego, szczegoélnie w odemési

do dopuszczalnych ohgien na osie i innych parametréw technicznych. Wykoreawc

17



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddawlanych
- instalacje elektryczne
jest zobowdzany usuwé na biegco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zaygnzenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publatzoyaz dojazdach do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotygze wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposojkoficzenia
poszczegoblnych elementdw, tolerancji wymiarowydtzegétow technologicznych oraz
niezkedne informacje dotyere odcinkoéw robot budowlanych, przerw i ogranicze
a take wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoprac i ich zgodn& z dokumentagj kontraktovg

I techniczn, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zaglzapcego realizagi umowy.

Wykonawca jest zobowzany wykon& wszystkie robotycisle wedtug otrzymanej dokumentacji

technicznej. Jd jednak w czasie realizacji robot olea sk, ze dokumentacja projektowa

dostarczona przez zamawieggo wymaga uzupetmgwykonawca przygotuje na wiasny koszt
niezlzdne rysunki i przedioy je w czterech kopiach do akceptacji zalzapcemu realizag)
umowy.

Catai¢ prac naley wykona& zgodnie z dokumentagcjtechniczg, obowizujgcymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy technicznej.
1.10.1.Wymagania ogolne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzadéycz wykonania i odbioru instalaciji
elektrycznych wetrzowych o napgiciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych najeuzywa¢ przewodéw, kabli, spetu, osprztu
oraz aparatury i usdzen posiadajcych znak bezpiecastwa Iub dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urzdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkagianstalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby miove byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dpsiv czasie
przeghdow i konserwaciji.

4. Instalacje elektryczne powinny dyak wykonane, aby zapewniatyagla dostaw energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicanycstosownie do potrzeb
uzytkownikow.

5. Naley zapewné rownomierne obarenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczenie odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umdiwié¢ catkowis wymiare instalacji i przewoddéw bez naruszania konstrukcji
budynku.

Nalezy zapewnt bezkolizyjng¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewoddw natg wykonywa w liniach prostych, réwnolegtych do kradzi scian
i stropow.
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9. Obwody elektryczne wewtrznych linii zasilagcych naley prowadzé w budynku poza

obrbem pomieszcze przebywania osob, w wydzielonych kanatach Iub aehb
instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania dangrzadzenia nalgy prowadzé w obrbie
tego samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych najestosowa odrebne obwody elektryczne do:
— oswietlenia ogdlnego,
— oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpiestnen),
— oswietlenia przeszkodowego,
- gniazd wtykowych ogo6lnego przeznaczenia,
— sieci teleinformatycznych,
— gniazd wtykowych pojedynczych wdzer o mocy wekszej nz 2 kKW.
12. Tablice z aparatami zabezpiegegni naleyy ustawid@ w taki sposob, aby zapewniatwg
obstug i zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osob.

13. Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno exapc
niezlzdng wytrzymatad¢ na wycaganie wtyczki z gniazda. Zaleca snstalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomodkretow.

14. W kadym pomieszczeniu nalg zainstalowa& odpowiedna liczbe gniazd wtykowych
w celu zapewnienia funkcjonal§m instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowani
przedhzaczy itp.

15. Gniazda wtykowe iakzniki cwietlenia naley instalow& w sposob nie kolidyggy
Z wyposaeniem pomieszczenia.

16. W tlazienkach naky przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania prz
z uwzgkdnieniem stref ochronnych.

17. Polaenie zadcz/wylgcz lcznikdw cwietlenia naley przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czymy@adnie dwietlenia powinno naspowa
po wciknieciu gornej cesci tacznika kotyskowego

18. Naley instalowd w kazdym pomieszczeniu gniazda wtykowe woznie ze stykiem
ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnghay instalowa& w takim potaeniu,
aby styk ten wyspowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtykowych dwubiegunowych nal@odhczye w taki sposob,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego zaciskuzawdd neutralny do prawego zacisku.
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21. Nie zaleca si stosowania gniazd wtykowych wielokrotnych (podwm, potrojnych),

w ktorych nie mae by realizowany jednakowy ukiad biegunow wadgm styku
ochronnego PE, tak jak podano paey

22. Pomieszczenia powinny dywyposaone w wypusty éwietleniowe, a liczba wypustow
I ich rozmieszczenie - zapewndigrawidiowe dwietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mi& wyprowadzony przewod ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalewykonywa przewodami aytach miedzianych.

24. Naleey sprawdzt, czy parametry zaprojektowanych zabezpiaczesrodkow ochrony
przeciwporaeniowej 8 zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Naley sprawdzt, czysrodki ochrony przed przeggiami $ zgodne z aktualnymi przepisami

i normami.

26. Instalacje elektryczne najewykona i zabezpieczy w taki sposéb, aby nie bykrodiem
pozarow w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeiaiag ognia.

27. Instalacja powinna zapewadiaochror srodowiska przed skaniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu dhighatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagneggan

28. Instalacje elektryczne nie mplyy¢ zrodiem zaktoce elektromagnetycznych (EMI).
1.10.2.Urzadzenia zasilace budynek w energielektryczrm
1. Uktad zasilania i rozdziatu energii elektryczmepudynku powinien zapewria
— odpowiednie parametry dostarczanej energii,
- przyjete wymagania zytkowe,
— dogodny monta
— dogodn eksploatagj instalacji elektrycznych i usglzen rozdzielczych.

2. Odbiory wewgtrz budynkéw nalegy przylacza& do sieci za p&rednictwem rozdzielnic
tablicowych izolowanych lub rozdzielnic szafowych.

3. Urzdzenia zasilace powinny by tak wykonane, aby zapewnialy dostavenergii
elektrycznej w sposob nie powodcy naraeniazycia i zdrowia przebywagych w budynku
ludzi oraz zagreenia paarowego srodowiska.

4. Urzdzenia zasilace budynki powinny zapewriadostaw energii do odbioréw budynku
w taki sposéb, aby zasilane engrgliektryczm wszystkie lub wybrane ugdzenia techniczne
mogty funkcjonowad nieprzerwanie i niezawodnie.

5. Elementy urgdzer zasilagcych naley tak zbudowé, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywata st w maziwie krotkim czasie, a zakidécenia w funkcjonowaniuzadzen
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem rogdginiczony zasg.
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Instalacje w budynkach o mocy pobieranej do 280 powinny by polgczone

za parednictwem zicza z sied przedstbiorstwa energetycznego.

Zlacze ma umdiwi¢ odigczenia od sieci przeddiiorstwa energetycznego. Powinno
by¢ usytuowane w miejscu depnym dla dozoru i obstugi, zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, azalkngerencj niepowotanych oséb.

Zlacze na zewstrz budynku mae zostéa umieszczone nécianie budynku (na wierzchu
lub we wrece) lub jako wolnostgre, umieszczone w linii ogrodzenia poses;i.

Urzadzenia zasilace musz by¢ tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowaty
bezpieczéstwo paarowe, bezpieczstwo wytkowania oraz niezawodiddziatania.

Ostony urzdzen zasilajcych usytuowanych wevgtrz pomieszczé powinny mie€ stopié
ochrony nie mniejszy nilP 41, a usytuowanych na zesmz - nie mniejszy mi IP 43.
Wymaganie nie dotyczy oston w rozdzielnicach staggytuowanych w budynkach
wolnostogcych.

Ostony aparatoéw rozdzielczych oraz ostonydze wykonane z metali powinny Bysposob
skuteczny zabezpieczone przed kagozj

1.10.3.Trasy instalacji, tablice, ospitzi sprzt elektryczny.

Trasy instalacji powinny kyprowadzone tak, aby:

— zapewn¢ tatwy dosgp do obwoddw elektrycznych na calej trasie wykonarstalacii,
— zagwarantowabezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- zapewné mazliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodéw bez nszania
konstrukcji budynku,

- poziome odcinki przewoddéw elektrycznych zostaly tuswane co najmniej 0,1 m
ponizej przewodow z instalaggazow (jezeli gaz jestiejszy od powietrza),

— przewody elektryczne krzyjace se¢ z instalacj gazows byly oddalone
od niej co najmniej 0 0,02 m,

- w przypadku instalacji z gazem cieklym przewodyke&lezne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powgj przewodow gazowych.

Trasy przewoddw natg wykonywa w liniach prostych, réwnolegtych do kradzi scian

i stropow.

Tablice z aparatami zabezpiegegjmi nalery sytuowa w taki sposob, aby zapewni

- latwg obstug,

— zabezpieczenie przed dgstm osbéb niepowotanych.

1.10.4. Wykonanie obwodow elektrycznych.

Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wy&oia obwodow zasilania dokonuje
dostawca urgze.
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Sposob prowadzenia obwodow elektrycznych zasitah (chgdéw pionowych

i poziomych) nalgy dostosowa& do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim
wykonano budynek.

Odcinki tras elektrycznych nale prowadzé¢ bez hczen na trasie. Jeeli nie mana
tego uniknaé, poszczegdblne odcinki trzebgckye na listwach zaciskowych umieszczonych
w puszkach przelotowych.

Konstrukcje néne kabli naley uziemt lub pohczy¢ z przewodem ochronnym, w zatesci

od przygtego systemu ochrony przeciwpgeaiowej.

Kable i przewody stabogiowe naley mocow& do konstrukcji za pomacuchwytow.
Uchwyty naley mocowa& do konstrukcji przy gyciu ocynkowanych wkitow lub srub,
nakertek i podktadek sprystych.

Przy przejciach tras przeZciany i stropy trzeba stosowarzepusty z rur osadzonych
w scianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli przgpoaley uszczelni.

Kazdy kabel naley oznaczy, podajc na oznacznikach numer kabla, typ, przekroj ibkcz
zyt. Oznaczniki powinny by umieszczone na obu koach, a przy przégiach po obydwu
stronachician i stropow.

Wymagania dotygze przewodoéw ochronnych w budynkach podane zostagracowaniu.
1.10.5. Montaz osprztu elektrycznego.

Osprzt nalezy montowd, zwracajgc uwag na wiaciwy sposob ustawienia, zapewn@y
moaozliwos¢ tatwego demontau i fatwego dosipu dla obstugi.

W przypadku urdzen nie zabezpieczonych fabrycznie przedzhiweoscia porazenia ludzi
pradem elektrycznym naky wykona& dodatkowe ostony tak, aby speétniwymagania
w zakresie ochrony podstawowej.

Elementy pétprzewodnikowe trzeba montéwa osobnych ptytach z tworzyw izolacyjnych
I umieszczéa w miejscach tatwo dogpnych.

Najmniejsze odlegéai miedzy potkami przekanikowymi powinny wynosi 160 mm.

Korytka z przewodami powinny bynontowane w odlegfai co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi pétki przekanikowe;.

Odlegtsci miedzy osiami gsiadupcych ze sob listew zaciskowych nie powinny by
mniejsze ni 160 mm.

Odlegié¢ pomiedzy osg najwyzej potazonej listwy zaciskowej i doln krawedzig aparatu
umieszczonego nadginie powinna by mniejsza ni 170 mm.

Odlegtég¢ od podtogi do dolnej kragdzi najnizej potazonej listwy zaciskowej w szafie lub
tablicy pomiarowej nie powinna bymniejsza ni 200 mm.
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9. Napisy informacyjne dla ospitz sterowniczego natg wykona na tabliczkach. Listwy
montaowe powinny by oznaczone symbolami. Zaciski listew mamaych naley
oznacza kolejnymi liczbami.

1.10.6.Przylaczanie aparatow, spitzl i osprztu elektrycznego.

1. Przyhczanie aparatow, spitzi i osprztu zainstalowanego na tablicach lub szafachzyale
wykona& przez pajczenie zaciskOw poszczegolnych aparatdéw, ¢tprzi osprztu
przewodami izolowanymi z zaciskami listew maomaych.

2. Przy podiczaniu przewodow do aparatury nalestosowa nastpujace zasady:
pofaczenia przewodow powinny bygodne z adresami podanymi w dokumentaciji,
zastosowane przekroje przewodow powinng byodne z dokumentag]

barwy powtok izolacyjnych przewoddéwzytych do oprzewodowania winny b&yzgodne
z dokumentagj Dopuszcza gizmiarg barwy przewodow z wyikiem barwy zielonazottej dla
przewodow ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla waow neutralnych N,

zasilanie dla kadego aparatu powinno byoddzielne. Zabrania ¢sizasilania aparatow,
przy fczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

obwody pomiarowe powinny Byoddzielone od sitowych,

naleey pozostawt odpowiednie zapasy dtugm przewodow przy zaciskach aparatow, sprz
osprztu i listew montaowych na skrocenie przewodu i zzémie kaicoOwek adresowych,

nie naley dopuszczado nacgc zyt przewodow przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.
1.10.7. Instalacje odbiorcze na korytarzach.

1. Instalacje ukladane pionowo zaleca growadzé grupowo z zastosowaniem poseych
rozwigzan:

prowadzenie egéw uktadanych w kanatach wykonanych ‘cianach dziatlowych

(w przypadku ich odpowiedniej grufm) - kanaty zamykaneasdrzwiczkami stalowymi.

prowadzenie instalacji w zestawach tablic umiesageb w scianach dziatowych - drzwiczki
tych zestawow winny lyzlicowane zeciam korytarzow lub klatki schodowej. Wyposganie
zestawu ma ky dostosowane do potrzeb budynku, a wysékaestawu do wysokaoi
kondygnacii.

prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonychicianach dziatowych - szkielet kanatu
naleey wykona ze stali ksztaltowej, a obudewz blachy stalowej lub ptyt STG. Kanaty
zamykane @ drzwiczkami stalowymi dogpnymi od strony korytarza, zlicowanymi z
powierzchng $ciany. Korzystnym rozwzaniem jest usytuowanie tych kanatlow jako
przylegajcych do kanatéw wentylacyjnych i twai@ych z nimi wspaélny blok.

2. W przypadku budynkéw szkieletowych o konstrukujieszanej zaleca ¢siwykorzystanie
scian monolitycznych usztywniggych do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych
zatapianych.

3. We wszystkich wymienionych rozazianiach za reggtuwaza st umieszczanie rozdzielnic
(tablic rozdzielczych) w kanatach.
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Zaleca si stosowanie rozwzan w wykonaniu matogabarytowym o szerékbp250 mm.
Instalacje uktadane poziomo naleprowadz¢ przede wszystkim w stropie, stogujrury
z tworzyw sztucznych zatapiane w stropieday warstwami zbrojenia.
Instalacje te prowadzimazna rownie na tynku, stosgp tradycyjne rozwizania natynkowe
oraz maskujc je przy pomocy oston.
Jeeli istnieg takie maliwosci, naley stosowa rozwigzania jak dla budynkow
o konstrukcjaclicianowych.
W przypadku podwieszonego sufitu instalacjezmao prowadzi w przestrzeni midzy
sufitem a stropem.
Poza tym rozwizania te mena stosow& bez maskowania we wimizach o matych
wymaganiach estetycznych.

10. W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykenanstalacji nalgy bra® pod uwag:
warunki ogolne, w jakich ma pracowanstalacja,

poprawnd¢ eksploataciji,

tatwos¢ przystosowania instalacji w przypadku wzrostu gbenia,

ekonomiczné przyjetego rozwizania.
11. W miae mazliwosci trzeba uniké& prowadzenia instalacji w stupach stalowych, @i jest

taka konieczn& - instalac ogranicz¢ do montau tgcznika lub gniazda wtyczkowego.
1.10.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.

Pomieszczenie suche to takie, w ktorych tempeaxgtowietrza wynosi od +5°C do +35°C,
a wilgotnai¢ wzgledna do 75%. $to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektrgazaley wykonywa:

— przewodami jedno- i wielgytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

— przewodami jedno- i wielofowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i n&iennych,

— przewodami jedno- i wielgtowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitrych,
sciennych, podparapetowych),

— przewodami jedno- i wielgjowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych
(podtogowych, podpodtogowych i napodtogowych).

Nalezy stosowa sprz:t instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfmau,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkqwej

- wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W zalenosci od sposobu mornta nalery wykorzystywa taczniki nacienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe,sgieznicowe.

W pomieszczeniach suchych mglstosowa taczniki w obudowie zwyktej, otwartej.
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6. W zalenosci od sposobu monta trzeba wybier@ gniazda wtykowe r@&ienne,

do wbudowania, wtynkowe, tablicoweiateznicowe, przenéne, stotowe, podpodtogowe.

7. Obudowy sprgu, osprztu, opraw @wietleniowych i uradzex powinny zapewni@ochror
0 stopniu minimum IP 2X.

8. Sprzt instalacyjny naley mocow& w puszkach za pomec,pazurkdéw” lub padczen
srubowych.

9. Naley stosowa osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgowe [160, puszki
rozgatzne 070, rury, zhczki) wykonany z materiatdw niepalnych lub nie gagimujgcych
palenia.

10. Naley stosowa ochrore przed:
— porazeniem pgdem elektrycznym,
— pradami przecizeniowymi i zwarciowymi,
— skutkami oddziatywania cieplnego,
— obnizeniem napicia,
— skutkami doziemi® w sieciach wysokiego namia oraz przed przegiami
atmosferycznymi igczeniowymi.
1.10.9. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnygirizegciowo wilgotnych
i mokrych.

1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych terapea powietrza wynosi do +35°C,
a wilgotnad¢ wzgkdna od 75% do 100%. W projektowanym obiekcie takimi
pomieszczeniamigsnp.:

— fazienki, sanitariaty, itp.
2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elekirgazaley wykonywat:

— przewodami jedno- i wielgtowymi (kabelkowymi) typu YDY w rurach z tworzyw
sztucznych,

- kablami.
3. Nalery stosowa sprzt instalacyjny w wykonaniu:
— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfmau,
— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkqwej
- wtynkowym do instalacji wtynkowej.
4. W pomieszczeniach wilgotnych nafestosowa taczniki w obudowie szczelnej, zamktej.

5. W zalenosci od sposobu monta nalery stosowa taczniki nacienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe,sgieznicowe.
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6. W zalenosci od sposobu monta trzeba stosowa gniazda wtykowe n@ienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicoweiateznicowe, przenéne, stotowe, podpodtogowe.

7. Budowa sprgu, osprztu, opraw @wietleniowych i uradzex powinny zapewnia ochror
0 stopniu minimum IP X4.

8. Sprzt instalacyjny naley mocowa& w puszkach za pomecpazurkéw lub pajczen
srubowych.

9. Nalery stosowa osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgmve [0 60, puszki
rozgakzne 070, rury, zhczki) wykonany z materiatdbw niepalnych lub nie gagimujacych
palenia.

10. Cata¢ instalacji w tazienkach natg wykona& zgodnie z PN-HD 60364.

1.10.10. Ochrona przed potraniem pgdem elektrycznym.

Ochrore przeciwporaeniong w budynku naley realizow& za pomog srodkow podstawowych
(ochrona przed dotykiem bezpednim) w warunkach normalnej pracy instalacji ofeadkow
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypad&zkodzenia instalacji lub obwodkow
rébwnoczénie.

Ochrona przed dotykiem bezpednim (podstawowa)

1. Ochror przed dotykiem bezgeednim naley realizowa przez stosowanie:

izolacji roboczej,

przegréd lub obudéw,

barier lub przeszkod,

umieszczania usdzer poza zasigiem kki,

urzadzen ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie r&nicowym
nie wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

2. W szczegolni zrealizowanie ochrony polegg@owinno na:

pokryciu izolacy robocz czesci czynnych obwodow ugdizen elektrycznych,

ostoniciu czsci czynnych obwodow ugdlzen elektrycznych znajdagych sé pod
napkciem,

umieszczeniu ¢&ci czynnych uradzen elektrycznych znajdagych s¢ pod napiciem
poza zasigiem kkKi,

zabezpieczeniu (ostonie) przewoddéw ruchomych pmszkodzeniem mechanicznym
w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikéw,

wykonaniu oston izolacyjnych gotych szyn Ilub przelder zainstalowanych
W pomieszczeniu,
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umieszczeniu gotych szyn lub przewodow na wysokwiekszej od 2,5 m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,

zastosowaniu zgodnych z przepisami @oétv izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywgej szyny,

zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznegierolub przeszkéd z materiatow
nieprzewodzcych, utrudniajcych niezamierzone dotkmie gotych szyn lub zaciskow
aparatow elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem fr@dnim (ochrona przy uszkodzeniu).

1. Ochror przed dotykiem pg@ednim w ukiladzie sieci TN-S nale realizow& przez
stosowanie:

samoczynnego wytzenia zasilania w przypadku przekroczenia wartanapkecia
dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w ékneych warunkach otoczenia, wraz
z wykonaniem pajczen wyrownawczych gtownych oraz dodatkowych (miejscoly

urzadzen 1l klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,
izolowania stanowiska,
separacji elektrycznej,

nieuziemionych pakczer wyrownawczych miejscowych.

2. W szczegolnai zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu potegewinno na:

zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynkupodiednich, srodkéw ochrony
realizupcych samoczynne wytzenie zasilania: bezpiecznikbw topikowych,
wytacznikow nadpgdowych i wyhcznikow ochronnych mnicowopgdowych,

zainstalowaniu, w migarmozliwosci, odbiornikow zbudowanych w Il klasie ochroson

Uwaga: Kade urzdzenie tego typu powinno posid@dana tabliczce oznaczenie
identyfikugce (kwadrat w kwadracie),

wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniagadzie § one wymagane.
Materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaoe do wykonania statej izolaciji
stanowiska powinny ldy dostarczone w kgach, bez zatanmai uszkodzeé; parametry
elektryczne i mechaniczne materiatdw izolacyjnychlery poda& w zawiadczeniu

0 jakdsci, wystawionym przez producenta,

zainstalowaniu transformatoréw separacyjnych i wyk@u obwodu separowanego,
w szczegOIngi:

= odizolowaniu czsci czynnych obwodu separowanego od innych obwodow
I ziemi,
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= polgczeniu cesci przewodacych dostpnych obwodu izolowanymi,
nieuziemionymi przewodami wyréwnawczymi - w przygadzasilania z obwodu
wiecej niz jednego odbiornika,

= okresleniu dlugaci obwodu separowanego - w obwodzie separowanynzylo
napecia znamionowego w woltachddznej dtugéci oprzewodowania w metrach
nie powinien przekraczal00 000, agczna diugé¢ oprzewodowania nie powinna
przekracz& 500 m.

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziémaai lgczy¢ z przewodem
ochronnym (PE) w sieci.

wykonaniu nieuziemionych pggzen wyréwnawczych miejscowych w pomieszczeniach
lub na stanowiskach, gdzie takie gm#enia § wymagane - system tych pokea

nie powinien mié polgczenia elektrycznego z ziegnipoprzez cgsci przewodzace
dostpne i czsci przewodzce obce.

3. Materialy stosowane do wykonania gu@eér wyréwnawczych powinny odpowiadla
nastpujacym wymaganiom:

przewod ochronny dulacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg
o barwie zielona=oitej (PE),

gote druty, linki lub tamy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonevgkonania
przewodow ochronnych nedg dostarczé& w kregach, bez zatamdub innych uszkodze
mechanicznych,

prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny Bydostarczane w odcinkach prostych
o diugaici nie mniejszej M 5 m, a przeznaczone na uziomy pggne - 3 m,

sruby, naketki oraz podktadki zwykie i spryste przeznaczone do wykonania zaciskow
I pofaczer srubowych naley wykona& ze stali odpornej na korazjze stali zwyktej
ocynkowanej albo w inny sposob zabezpieczone pkamdzj; powtoki ochronne
nie powinny powgksza& rezystancji paiczen.

Réwnoczesna ochrona przed dotykiem béezplaim i parednim.

Rownoczesyp ochror przed dotykiem bezgcednim i pdrednim naley realizow& przez
stosowanie:

ukladow bardzo niskiego nagia SELV (nieuziemionych) a w szczegolnie
uzasadnionych przypadkach uktadéw PELV (uziemiohych

oddzielenia lub odizolowania ukladéw SELV i PELV oithnych obwodow,
a w przypadku obwoddéw SELV rowmied ziemi,

wtyczek i gniazd wtyczkowych obwodow SELV lub PElt&k wykonanych, aby byto
niemazliwe wkiadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtycze& inne nagicie.
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1.10.11. Wymagania dotycxe instalowania w poszczegolnych ukiadach siechdaen

ochronnych rénicowopgdowych.

. Urzdzenia ochronne micowopgdowe naley instalowa& zgodnie z projektem w obwodach

instalacji budynku w obudowach (szafkach, tabli¢aca szynach (listwach) montavych
TH.

. Uradzenia ochronne wicowopgdowe mana stosowé& we wszystkich uktadach sieci

z wyjatkiem uktadu TN-C po stronie oleenia (za urzdzeniem ochronnym
réznicowopgdowym).

. Przewdd ochronny PE nie @ przechodZi przez obwdd uwglzenia ochronnego

réznicowopgdowego.

. Urzdzenia ochronne micowopgdowe powinny by montowane w obudowach (szafkach,

rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 20.

. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przeeregowo zainstalowane ygdzenia

ochronne ranicowopgdowe, naley zastosowa minimum dwa takie uggdzenia. Po stronie
zasilania urgdzenia ochronne micowopadowe selektywne, a po stronie opginia
urzadzenie ochronne sicowopgdowe bezzwioczne lub krotkozwtoczne. Znamionowydpr
réznicowy urzdzenia ochronnego xaicowopgdowego zainstalowanego po stronie zasilania
powinien by réwny co najmniej trzykrotnej waroi znamionowego pdu r&znicowego
urzadzenia ochronnego raicowopgdowego zainstalowanego po stronie gbenia.

. Urzadzenia ochronne pdicowopyadowe (wyhczniki) nalery instalow& zgodnie

Z umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.
1.10.12. Wymagania dotycgce przewodow ochronnych.

. W przypadku uktadu sieci TN-C-S rozdzieleniekitjnprzewodu ochronno-neutralnego PEN

na przewod ochronny PE i neutralny N powinno¢ bhyziemione, poniewa zapewnia
utrzymanie potencjatu ziemi na przewodzie ochronnf@g przyhczonym do czsci
przewodzcych dos¢pnych uradzer elektrycznych w normalnych warunkach pracy insfala
elektryczne,.

. Przewdd ochronny PE i ochronno-neutralny PENktadreie sieci TN, w ktérym stosowane

jest samoczynne wytzenie zasilania jako ochrona przed dotykiemérganim, naley
wielokrotnie uziemié - na przyktad w zjczu, rozdzielnicy gtéwnej.

. Instalacja elektryczna w budynkach powinné& Wwykonana w ukfadzie sieci TN-S (przewody

L1; L2; L3; N; PE).

. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemieshronnego, ochronno-funkcjonalnego

i polaczenr wyrbwnawczych powinny kyoznaczone dwubarwnie, kolorem zielam@tym,
przy zachowaniu nagiujacych postanowité

— barwa zielonazotta mae stry¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewoddéw
majcych udziat w ochronie przeciwpaeniowej,
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- zaleca si, aby oznaczenie stosotvana catej diugéci przewodu; dopuszcza
sie stosowanie oznacde nie na calej diugmi, ale powinny one znajdowa
sie we wszystkich dogpnych i widocznych miejscach,

— przewodd ochronno-neutralny powiniencbyznaczony bargzielono#o6ita, a na kécach

jasnoniebiesk dopuszcza gj aby przewod ten oznaczano barjasnoniebiesk
a na kacach zielona=0its.

5. Przewdd neutralny $rodkowy naley oznaczéa barwg jasnoniebiesk w sposéb taki,
jak opisany dla przewodoéw ochronnych.

6. W celu ograniczenia nagi wystkpujacych pomedzy ra@znymi czsciami przewodzcymi
do wartgci dopuszczalnych dtugotrwale w danych warunka&cbdowiskowych, naley
stosowa polgczenia wyrbwnawcze.

7. Kazdy budynek powinien méepokczenia wyréwnawcze gtowne.

8. Pohczenia wyrOwnawcze gidwne nale realizow& przez umieszczenie w najszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gtownej szyny emiapcej (zacisku), do ktorej
Sa przylaczone:

— przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkaionego,

— przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

— przewody funkcjonalnych patzer wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),

- metalowe rury oraz metalowe gdzenia wewstrznych instalacji wody zimnej, wody
goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazugnaétyzacji, metalowe powitoki
I pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

- instalacje gazowe (nalg obja¢ polaczeniami wyrownawczymi rury gazowe instalacii
wewretrznej za wstawk izolacyjra oddzielajca od sieci gazowej zewtrznej),
- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zlmiaje

9. Elementy przewodze wprowadzane do budynku z zevma (rury, kable) powinny by
przylaczone do gtdwnej szyny uziemiagj mazliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

10.W pomieszczeniach o zkiszonym zagrzeniu poraeniem - np. w tazienkach wypasaych
w wanre lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomiesza&m wymiennikow ciepta,
kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, posaiezeniach rolniczych i ogrodniczych
oraz przestrzeniach, w ktorych nie maziwosci zapewnienia ochrony przeciwpaesmiowej
przez samoczynne wagzenie zasilania po przekroczeniu wéctonapecia dotykowego
dopuszczalnego dlugotrwale nace@@ach przewodzych dosipnych - powinny by
wykonane pajczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe).

11.Pokczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinngjmlowa& wszystkie czsci
przewodzce jednoczénie dos¢pne, takie jak:

— czesci przewodzce dosgpne,
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czesci przewodzce obce,

przewody ochronne wszystkich wdzei, w tym rownie gniazd wtyczkowych i
wypustéw dwietleniowych,

metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

12.Wszystkie pejczenia i przyiczenia przewodow bigeych udziat w  ochronie
przeciwporaeniowej powinny b§y wykonane w sposob pewny, trwaty w czasie, chyoni
przed korozj.

13.Przewody nalg taczy¢ z soly zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekrojaz
liczby taczonych przewodow, a ta&srodowiska, w ktérym pakzenie to ma pracowa

1.10.13. Instalacje elektryczne w warunkach zk8zonego zaguenia poraeniem padem

elektrycznym.

1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w wakach zwgkszonego zagu@nia
porazeniem pgdem elektrycznym naky stosowd obostrzenia polegaje na:

umieszczaniu ugdzen elektrycznych tylko w okrdonych miejscach (strefach),

zakazie stosowania niektoryéhodkéw ochrony, takich jak: bariery, umieszczaniz
zastgiem kki, izolowanie stanowiska, nieuziemione g#enia wyrownawcze
miejscowe,

stosowaniu urgdzen o odpowiednich stopniach ochrony IP XX,
konieczndci stosowania dodatkowych (miejscowych)goaler wyréwnawczych,

konieczndci obnizenia napjcia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w §lkrech
warunkach otoczenia do wafto 25 V i 12 V padu przemiennego oraz odpowiednio
60 Vi 30 V pgdu statego,

konieczndci stosowania ugglzen ochronnych rénicowopgdowych  (wyhczniki
roznicowopgdowe, wyhczniki wspotpracujce z przekanikami r&znicowopgdowymi)

0 znamionowym mdzie r@nicowym, nie wgkszym niz 30 mA jako uzupetniggego
srodka ochrony przed dotykiem bezpadnim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna¢ bgbnizona warté¢ napecia dotykowego
dopuszczalnego dilugotrwale, naje rowniez skroct maksymalny dopuszczalny czas
samoczynnego wytzenia zasilania.

3. W przypadku zasilania ngpiem nie przekraczagym napé¢cia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwale (rownoczesna ochrona przed dotykiemp@ednim i pdrednim), naley
stosowa uktady SELV, a w szczegolnie uzasadnionych przkpeld - uktady PELV.

4. Miejsca i pomieszczenia stwarga@ zwekszone zagrgenie oraz stosowane w nighodki
ochrony i rozwazania instalacji elektrycznych przedstawiongenizej.
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Pomieszczenia wypasme w wana lub/i basen natryskowy.

strefa O - witrze wanny lub basenu natryskowego,

strefa 1 - ograniczona ptaszczyznami: piogow przebiegajca wzdiuz zewretrznej
krawedzi obrzea wanny, basenu natryskowego lub w odlégit®,60 m od prysznica
w przypadku basenu natryskowego oraz pozienma wysokéci 2,25 m od poziomu
podtogi,

strefa 2 - ograniczona ptaszczyznami: pionpwrzebiegajca w odlegigei 0,60 m
na zewatrz od ptaszczyzny ogranicaapj stre¢ 1 oraz poziory na wysokéci 2,25 m
od poziomu podtogi,

strefa 3 - ograniczona ptaszczyznami: pioppowrzebiegajca w odlegigci 2,40 m
na zewatrz od ptaszczyzny ogranicaapj stre¢ 2 oraz poziory na wysokéci 2,25 m
od poziomu podtogi.

1. W pomieszczeniach z wanrub/i basenem natryskowym naje stosowda nastpujace
podstawowe zasady w zakresie ochrony przeciwgorawej oraz instalowania sgim,
osprztu, przewodow i odbiornikow:

nalezy wykona polaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe)zdce wszystkie
czesci przewodzace obce z saboraz z przewodami ochronnymi. Dotyczy to takichsce
przewodzacych obcych, jak: metalowe wanny, baseny natryskomszelkiego rodzaju
rury, baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewaamedy, armatura, konstrukcje

I zbrojenia budowlane. W przypadku zastosowaniastalacjach wodoggowych zimnej

i cieptej wody oraz w instalacjach ogrzewczych wgan- w miejsce rur metalowych -
rur wykonanych z tworzyw sztucznych, pcteniami wyrOwnawczymi natg objaé
wszelkiego rodzaju elementy metalowe ng mi€ stycznd¢ z wod, jak np. armatuy

I grzejniki;

nalezy instalow& gniazda wtyczkowe w strefie 3 lub w odlegionie mniejszej 1 0,60
m od otworu drzwiowego prefabrykowanej kabiny nsikgwej. Gniazda natg
zabezpieczawytacznikami ochronnymi rinicowopgdowymi 0 znamionowym pdzie
roznicowym nie wekszym ng 30 mA albo zasika indywidualnie z transformatora
separacyjnego lub nagiem o wartéci nie przekraczagej 25 V (uktad SELV).

2. W pomieszczeniach z wantlub basenem natryskowym najeinstalowa:

przewody wielaytlowe izolowane o powtoce izolacyjnej lub przewophdnazytowe
w rurach z materiatu izolacyjnego,

puszki, rozgaizniki i odgakzniki oraz uradzenia rozdzielcze i spsiz taczeniowy
poza strefami 0, 1i 2,

elektryczne podgrzewacze wody jedynie w strefia &, strefie 2 oprawysietleniowe
o Il klasie ochronngzi oraz elektryczne podgrzewacze wody.
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. Istnieje maliwos¢ stosowania w strefie O ngpia o wartdci nie wikszej nz 12 V (uktad

SELV). Zrédto zasilania tego nagia powinno by usytuowane poza stref,.

. Mozna zamontow& w podtodze grzejniki pod warunkiem pokrycia ich tedlewy siatky
lub blachy, objta polaczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi).

. Nalezy instalowa sprzt i osprzt o stopniu ochrony nie mniejszymzniP X7 w strefie 0,
IP X5 w strefie 1, IP X4 w strefie 2 (IP X5 w tamieach publicznych) oraz IP X1 w strefie 3
(IP X5 w fazienkach publicznych).

1.10.14. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywanigplciego.

. Przez ochran przed skutkami oddziatywania cieplnego unglerozumie€ zapobieganie
negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowaniaploego, wywotanego przez
pracupce uradzenia elektryczne.

. Ochror przed skutkami oddziatywania cieplnego stosugersezalenie od ochrony przed
pradem przejzeniowym.

. Ludzie, urzdzenia zainstalowane na stale oraz materiaty tr@al@ocowane, znajdige
sic w poblzu uradzen elektrycznych, powinny liy zabezpieczone przed szkodliwymi
skutkami nagrzewania Ilub promieniowania cieplnegeywotanego przez pracige
urzadzenia elektryczne.

. Zabezpieczenia te mahront przed:
— spaleniem lub zniszczeniem materiatdw (ochronagirgeozarowa),
— oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),

— zakloceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanyaizadzen (ochrona przed
przegrzaniem).

. Uradzenia elektryczne nie powinny stwatzaagraenia paarowego dla znajdagych
sie w poblizu materiatdbw. Wymag ten jest spetniony wowczas, gdgachowane zasady oraz
wymagania podane w instrukcjach przez producent@adaeai.

. W ochronie przeciwp@rowej naley wyrdznia¢ zagraenia wynikagce z:

— temperatury obudowy usdzen,

— tuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanyclepraradzenia,

— promieniowania cieplnego wytwarzanego przezadzenia,

- plynow palnych znajdggych sé w urzdzeniach.

. Urzadzenia powinny by montowane na materiatach lub w materiatach odmdrma takie
temperatury i magych odpowiednio niskprzewodné¢ ciepln.

. Urzdzenia nalgy odgrodzé¢ od elementéw obiektu budowlanego materiatami oadyroi
na takie temperatury i mggymi odpowiednio nisk przewodnec ciepln.
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9. Urzadzenia nalgy instalowa tak, aby ciepto bytlo rozproszone w bezpieczneggidici

od wszystkich materiatdow, a szkodliwe skutki efekt&ieplnych nie zagraly tym

materialom, przy czym podite (podstawa) tych ugdzer powinno mi€ odpowiednio nisk

przewodné&¢ cieplry.

10. Obudowy urzdzen elektrycznych powinny spetrianastpujace wymagania:

- materiaty, z ktorych & wykonywane obudowy usdzen elektrycznych powinny
wytrzymywa najwyzszy temperatug, jaka mae zosta wytworzona przez to uggdzenie,

- materialy palne nie nadgjsic do wykonywania obudow ugdzen elektrycznych,
jesli nie zostag zastosowanesrodki zabezpieczage przed zapaleniem (np. przez
pokrycie materiatami niepalnymi lub trudnozapalnymu odpowiednio niskiej
przewodndci cieplnej).

11.Uradzenia elektryczne, zainstalowane na state, wytaygre zogniskowane lub skupione
promieniowanie cieplne, powinny znajdovaic w odpowiedniej, dostatecznej odleg#p
od wszelkich przedmiotow lub elementow obiektu bmidmego, tak aby w normalnych
warunkach pracy nie nataty ich na osigniccie niebezpiecznej temperatury.

12.Uradzenia do wytwarzania ggrej wody lub pary powinny spetdiaastpujace wymagania:

- nalery je skonstruowé lub usytuowdéd w sposéb zabezpieczay przed przegrzaniem
w kazdych warunkach pracy,

- jezeli urzadzenie jako cal@ nie speinia wymaga odpowiednich norm, natg
zastosowa zabezpieczenie (np. ogranicznik temperatury, geanik termiczny)
nie powracajce po zadziataniu do pierwotnego paaia, funkcjonujce niezalenie
od termostatu,

- jezeli urzadzenie nie ma swobodnego odptywu wody, powinn@ byyposaone
w przyrzad ograniczajcy jej cisnienie (zawor bezpiectstwa).

13.Korpusy i obudowy elementéw grzejnych powinnystab wykonane z materiatow
niepalnych.

1.10.15. Przeciwpaarowy wykcznik pgdu.

1. Przeciwpaarowy wyhcznik pmdu, odcinagcy doptyw ppdu do wszystkich obwodow
z wyjatkiem obwodéw zasilagych instalacje i umgzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezledne podczas paru, naley stosowa w strefach pgarowych o kubaturze
przekraczajcej 1000 mlub zawierajcych strefy zagroone wybuchem.

2. Przeciwpearowy wyhcznik padu naley umieszczaw poblizu gitbwnego wejcia do obiektu

lub zlgcza i odpowiednio oznacza

3. Odcecie doptywu pgdu przeciwpaarowym wyhcznikiem nie mee powodowa
samoczynnego z@zenia drugiego zrodta energii elektrycznej, w tym zespotu
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pradotwoérczego, z wyikiem zrédta zasilajcego dwietlenie awaryjne, jeeli wystpuje ono

w budynku.
1.10.16. Instalacje ochrony przed olzeniem napicia.

1. Przez pajcie ochrony podnagtiowej naley rozumi& zapobieganie negatywnym skutkom
obnizenia lub zaniku napcia, a nasfpnie samorozruchowi ugdzex po powrocie nagcia.

2. Ochror przed obnieniem napicia naley stosowdé woéwczas, gdy obwenie lub zanik
napkcia, a naspnie jego powrot, magspowodowa:
— zagraenia dla ludzi,
— zagraenia dla budynku lub jego wyposania,
— uszkodzenie instalacji elektrycznej lub jej fragrden
— uszkodzenie odbiornikow energii elektryczne.

3. Zabezpieczenia przed obaniem napgicia (podnagiciowe) powinny dziala przy
przestrzeganiu nagiujacych ogolnych zasad:

- zwloke w dziataniu zabezpieczepodnapiciowych mana stosowa tylko wéwczas,
gdy urzdzenie chronione dopuszcza - bez szkody - krétkdyrveanik lub obrienie
napecia,

- w przypadku zwiloki w dzialaniu zabezpieczenia pgik@owego nie mee ona
utrudni& natychmiastowego zamykania i otwieraniaczhikbw przez urgzenia
sterownicze i zabezpiecaag,

— charakterystyki zabezpieazepodnapiciowych powinny spetnia wymagania norm
przedmiotowych w zakresie rozruchuziytkowania chronionych ugdzen,

- jezeli ponowne zalczenie nagicia mae spowodowa& powstanie zagren,
wymienionych w punkcie 2, nie me st ono odbywa samoczynnie (automatycznie)
po powrocie nagcia.

4. Zabezpieczepodnapgciowych nie trzeba stosowgezeli ich brak nie spowoduje zag®nia
dla ludzi, a ewentualne inne stratyrsato prawdopodobne lub niewielkie.

5. Zabezpiecze podnap¢ciowych mana nie stosowa lub stosowa z diugy zwiloka, jezeli
dopuszcza si samorozruch ugdzen, a brak napicia maze spowodowa wigcksze straty

i zagrorenia ni brak zabezpieciepodnapiciowych (np. nagdy wzbudnic, nagdy pomp

zasilapcych kotty parowe itp.).

1.10.17. Montaz instalacji elektrycznych.
1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musapewnié:

— wilasciwg ochrore przeciwporaeniowy i przeciwpaarows,
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— trwalos¢ | bezpieczéstwo obstugi,

— uniezalenienie od konstrukcji budowlanych,
— funkcjonalng¢ i estetyk,
- prostot montau,
- mozliwosé i fatwosé rozbudowy istniejcej instalacii.
2. Przed przysgpieniem do montau instalacji elektrycznej natg:
— zapozné sie z projektem instalacji elektrycznej,

— skompletowa niezledng ilos¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania ingtalac
— skompletowa przewody, sprt i osprzt,

- wytyczy¢ trag instalaciji,

- wykona& przepusty umdiwiajace monta instalacji.

3. Przy wytyczaniu trasy nadg uwzgkdniat konstrukcg budynku oraz bezkolizyjrgé z innymi
instalacjami i urgdzeniami.

4. Trasa powinna przebiegavzdiuz linii prostych - rownolegtych i prostopadtych daoian
i stropow, zmienigc swoj kierunek tylko w zalmosci od potrzeb (tuki i rozgakienia,
podegcia do uradze).

5. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinmzglkdniat rozmieszczenie odbiornikdéw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technwmloge, gazowe wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikid skrzyzowan i niedozwolonych zblen migdzy tymi instalacjami.

6. Trasa przebiegu powinnadhatwo dos¢pna do konserwacji lub remontéw.

7. Trasowanie powinno uwzglniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacj
Nalezy przestrzega utrzymania jednakowych wysoé@ zamocowania wspornikoOw
i odlegtasci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nglstosowa tam, gdzie ich wytrzymakd
na uszkodzenia mechaniczne jest wystasczajJeeli konieczna jest wksza wytrzymatéé
lub zachodzi potrzeba zglkiszenia bezpiechstwa paarowego budynku, natg ukiada
przewody w rurach metalowych.

2. Rury naley uktad& w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabry&oych kanatach,
zakrytych pdniej tynkiem, a jeeli konstrukcjascian nie pozwala na to - po wierzchu,
mocowane do podia na konstrukcjach wsporczych. Nalgednak pamitat, ze taki sposob
uktadania rur obna estetyk pomieszczenia, w z@iku z tym mana go stosowa
w pomieszczeniach technicznych.

3. Na przygotowanej trasie najeukitada& rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do podiza.
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4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazenia na nich instalacji elektrycznych,

bez wzgtdu na rodzaj technologii (system), powinnylmamocowane do podta (Scian
i stropdw) w sposob trwaty.

5. Dobor elementéw wsporczych powinien uwerigliac warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacjaczie pracowé oraz sam rodzaj instalacji.

6. Zmiany kierunku trasy natg dokonyw& przy wyciu odpowiednich elementéwatowych
i rozgakznych (zhczek lgtowych i rozgagznych).

7. Mazna wykonywa tuki na trasach. Sptaszczesmednicy rury na tuku nie nx@ by wieksze
niz 15% wewmtrznej srednicy rury. Promig giccia rury oraz zastosowaneaatki musz
zapewnt mazliwos¢ swobodnego wggania przewodow.

8. W zalenosci od przygtej technologii montau taczenie rur midzy soly oraz ze sprgem
I osprztem naley wykon& poprzez:
— wsuwanie kacow rur w otwory sprau i osprztu z rbwnoczesnym uszczelnieniem,
- wkrecanie w spret i osprzt nagwintowanych kacow rur,
— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych nkOw rur w otwory sprtu i osprztu
Z rbwnoczesnym uszczelnieniem,
— wsunkcie nagrzanego Kaa rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

9. Przed przygpieniem do wcjgania przewodow natg sprawdzé prawidtowaé
I przelotowd¢ wykonanego rurowania zamontowanego gjpor,zosprztu i polczen.

10.Wchganie przewoddw natg wykona& za pomog specjalnego ospgi montaowego
(np. spezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywado tego celu przewodow, ktore
zostam potem wyte w instalaciji.

Instalacje w tynku.

1. Instalacje wtynkowe natg wykonywa przewodami kabelkowymi i kabelkowymi ptaskimi.

2. Na podtau palnym mana ukiada przewody na warstwie zaprawy murarskiej o g&gbo
co najmniej 5 mm, oddziekgej przewdd od podia.

. Luki i zgiecia przewoddw powinny litagodne.
. Podiae do uktadania przewodow powinnochytadkie.
. Przewody naley mocowa za pomog specjalnych uchwytow.

o O~ W

. Do puszek naky wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajtaczenia w puszce;
pozostate przewody natg prowadzé obok puszki.

7. Przed tynkowaniem koe przewodow naly ukry¢ w puszce, a puszki zabezpie€zyzed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna thgruba¢ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania si uktadania przewodow bezgrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi i w zhczach ptyt betonowych bez stosowania oston w poatac
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Monta: aparatury.

1. Aparatug nalezy montow& w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skiay szafki,
tablice. W tym celu nalsy:

- wykon& otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

— zamocowa profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczan@aratow i listew
zaciskowych,

— zamontowa listwy zaciskowe,
— W razie potrzeby zamontow&orytka do uktadania przewodow,
— zamontowa aparaty elektryczne przewidziane w projekcie ias{g
— 0czysci¢ styki aparatow z (jeeli wystpujg) konserwantow,
- wykon& pofgczenia przewodami mrilzy poszczegolnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,
- wykona (opis&) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach
- wykona zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf
- wykon& pofgczenie czsci metalowych obudoéw i konstrukcji z przewodem aehimym
PE.
2. W ogolnie dospnych instalacjach witrzowych naley montow& aparaty zabezpiecaap
z pokrywami ostaniagcymi czsci pod napiciem.
3. Aparaty zabezpieczgje zainstalowane przed licznikiem ngle ostont pokrywg
przystosowas; do plombowania.
4. Wszystkie aparaty nalg montowa w potazeniu przewidzianym przez producenta.

5. Aparaty wydzielajce due ilosci ciepta naley instalow& w odlegt@gci co najmniej
15 - 20 mm od innych aparatow.

6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicachdgise w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luzno medzy zaciskami aparatow i listew.

7. Przy montau przewodoéw jedngytowych o przekrojuzyty powyzej 10 mnt nalezy stosowa
koncéwki kablowe.

8. Przewody wielgylowe naley po odizolowaniu umocowaw aparacie i (dla przewodow
0 przekrojuzyty powyzej 6 mnf) zastosowakoncoéwki kablowe.

Monta: opraw gwietleniowych.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraswietleniowych powinna spetniaodpowiednie
parametry:

— nakzenia gwietlenia,

— roéwnomierndci oswietlenia,
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— stopnia zabezpieczenia przednm¢niem.

Oprawy rozmiéci¢ zgodnie z projektem.

2. W sieci dwietlenia podstawowego wewtnznego nalgy stosowa napkcie nie wysze nk
250 V wzgkdem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowyswietleniowej wece] niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy napeciu miedzyfazowym
przekraczajcym 250 V powinny zostaw sposoéb trwaly oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni paey 100 ni oprawy powinny by przylczone
do dwoch ranych obwoddw elektrycznych.

5. Do obwodu éwietleniowego danej fazy nate przylaczy¢ nie wiccej niz 20 opraw.

6. Obwody éwietlenia podstawowego wirzowego nie magmiet zabezpiecaenadpadowych
wigkszych nk 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zeWwnz pomieszcze powinny by mocowane w odlegtoi
wigkszej nz 250 cm od powierzchni podia.

8. Oprawy @wietleniowe powinny b przystosowane do przyizenia ich do sieci zasitae].
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowanianach nalgy mocowa przez:
— wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
— wkrecanie w kotek rozporowy,
- wbetonowanie,
- zaczepy do mocowania na lincesnej o9 =6 - 12 mm.
10. Podane waej mocowanie powinno wytrzynia
— site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,
— site w niutonach rowa 50-krotngci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.
11.Przewody oprawswietleniowych naley taczy za pomog ztagczek z przewodami wypustow.

12.Dopuszcza sipodiczanie opraw ewietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
zlaczy przelotowych.

1.10.18. Uziom.

Jako wspolne uziemienie odgromowe i ochronne obiekbaley wykorzystdg uziom
fundamentowy.

Do uziomu naley przylaczye wszystkie przewody odprowadzee (poprzez zkza
kontrolne), gtéwny zacisk uziemigy oraz wszystkie metalowe rury sieci wchadzh do
budynku (przez gtowny zacisk uziemjey) lub przebiegagych obok. Po zakmzeniu prac

nalecy wykona pomiary kontrolne aigtosci przewoddw uziomowych i wartoi rezystancji
uziemienia.
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Ze wzgkdu na zastosowanie ogranicznikbw przépirezystancja uziemienia nie e
przekracza 10 Q. W przypadku negatywnego wyniku pomiarow rezysianoziemienia
nalezy rozbudowa uziemienie o uziom pionowy, stogajprety miedziowane.

Uziom fundamentowy naky wykona jako zamknjty piescien umieszczajc

go w fundamentackcian zewwrtrznych budynku oraz w fundamentagtian wewgtrznych

lub plycie fundamentowej, tak aby rozmiar oczekouomi nie przekraczat 2@0 [m].
Do wykonania uziomu fundamentowego sztucznegazgawsowa ptaskownik ocynkowany
Fe/zn 3&4 [mm]. Przewody uziemiage, hczace uziom z gtowa szyry uziemiajca
powinny by wykonane co najmniej z ptaskownika ocynkowanegdZifre25<4 [mml]
natomiast przewody odprowadze¢ od zaciskOw probierczych instalacji odgromowe;
powinny by wykonane

co najmniej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zx£2%nm], gdy nie $ one chronione przed
korozjg przez fundament.

Uziom fundamentowy w fundamencie nieuzbrojonym nalemiesci¢ tak, aby ze wszystkich
stron byt otoczony warstyvbetonu o grub&ei co najmniej 5 [cm]. Zapewnia to bager
ochronn stali przed korozj i prawie nieograniczaentrwatas¢. Przy wykonywaniu uziomu z
ptaskownika, powinien kiy on utazony ,ha sztorc”, to znaczy pionowo dkrym bokiem
przekroju. Plaskownik lub ptr naleey umieszcz& w specjalnych uchwytach, wbitych lub
ustawionych

na poditau, zabezpieczagych elementy uziomu przed przesionem w momencie zalewania
fundamentu betonem. Zalecg stosowa uchwyty w odsfpach najwyej co 2 [m] oraz przy
zatomach linii. Rodzaj stosowanych uchwytow i idtzba (odsipy miedzy nimi) zalea

od rodzaju gruntu (w gruntach niezbyt spoistyctenaktosowd mniejsze odlegkxi miedzy
uchwytami, aby przy zalewaniu betonem nie pogly sk one w grunt i zachowana byla
odlegtai¢ 5 [cm] uziomu od gruntu).

Przewody stiace do padczenia uziomu fundamentowego z giéGszyrg uziemiajca, musa
by¢ wprowadzone do wtrza pomieszczenia. Od miejsca ¥oyp z podiogi lubsciany
do pomieszczenia, powinny ndidtugai¢ co najmniej 200 [cm]. W miejscach wyprowadzenia

ze sciany lub poditogi powinny ky one dodatkowo chronione przed kogpanimo, ze
dopuszcza giwykonywanie ich wycznie (minimalnie) ze stali ocynkowanej.

Zaleca s} specjalne znakowanie przewoddéw uziegiggh w czasie fazy budowlanej
(np. przez zakzenie izolacji lub oznakowabarwnych), aby uchroéije przed zniszczeniem
w czasie wykonywania budynku.

Elementy uzioméw zatopionych w betonie mdxy¢ taczone ziczkamisrubowymi lub przez
spawanie lub zgrzewanie. z88 fundament, w ktérym jest uktadany uziom ma sfiog
dylatacyjry to kaace uziomu dochodrzego do szczeliny nalg wyprowadzé ze sciany
do wretrza budynku i palczy¢ je elastycznymi mostkami dylatacyjnymi. Mostekatglcyjny
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powinien znajdowa sie w miejscu dosipnym dla kontroli. Wykonanie takiego mostka
na zewntrz budynku jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy wenizenie jego wewitrz
budynku napotyka na da trudndci. Wyprowadzone zéciany (betonu) kace uziomu oraz
mostek dylatacyjny naly zabezpieczy przed korozj przez pokrycie powtokami
antykorozyjnymi,
np. takimi jak s stosuje przy poprowadzeniu przewodu uziomoweggrdotu.

Vv

Rys. Uchwyt mocujgcy ptaskownik uziomu Rys. Mostek dylatacyjny

Uziom fundamentowy w fundamencie zbrojonym nglevykona umieszczajc ptaskownik
stalowy ocynkowany Fe/Zn 3@ [mm] w najniszej warstwie zbrojenia. Nalg przymocowa

go drutem wizatkowym do zbrojenia w odgiach co najwsej 2 [m]. Podobnie

jak w fundamencie nieuzbrojonym, nayezapewni doktadne ,otulenie’ uziomu warsiw
betonu. Z uziemieniem nadg pofaczyt zbrojenie wszystkich stupdéw konstrukcyjnych.
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Rys. Sztuczne uziomy fundamentowe:
a) w tawie fundamentowej wykonanej z betonu niezbrojonego,
b) w fundamencie wykonanym z betonu niezbrojonego,
c¢) w fundamencie z betonu zbrojonego.
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1 —sztuczny uziom fundamentowy 2 —uchwyt uziomowy

3 —przewdd uziemiajacy 4 —tawa fundamentowa
5 —murzcegly 6 —warstwa izolacyjna
7 —podtoga 8 —beton niezbrojony

9 —warstwa zwiru 10 - beton zbrojony

1.10.19. Instalacja odgromowa.

Przyjto 1l poziom ochrony Zgodnie z nogrPN-EN 62305, dla Ill stopnia ochrony oko siatki
zwodu ma wymiar 15 mx 15 m, srednia odlegté¢ miedzy przewodami odprowadaaymi
powinna wynosi 15 m. Na dachu natg wykona zwoOd poziomy niski z drutu stalowego
ocynkowanega18 na uchwytach. Ponadto do zwodu ngl@rzylaczy¢ wszystkie metalowe
czesci dachu, szczegodlnie obudowy metalowych wywiekd@ni, drabir itp. za pomog ziacz.
Wszystkie palczenia nalgy zabezpieczy antykorozyjnie. Od zwodu poziomego
we wskazanych na rzucie dachu miejscach ayatedprowadzi przewody odprowadzage

z drutu stalowego ocynkowane@® do uziemienia budynku. Przewody odprowagizajnaley
umiesci¢ w rurze izolacyjnej. Na przewodzie odprowadegm na wysokéci 1,5 m od terenu
nalezy montowa w skrzynce probierczej gtza kontrolne typu xIM6x16. W zhczu kontrolnym
stosowa polgczeniasrubowe. Od zcza kontrolnego do uziomu pokenie wykoné bednarlg
stalowg ocynkowarn 25x4 mm, chronioa w rurze lub rurach z materiatlu nieprzewsckzgo
0 facznej grubéci scianek wekszej nz 5 mm.

Na wszystkich kominach wentylacyjnych nafewykona zwody poziome niskie lub pionowe
przy zachowaniu wymaganeget& ostonowego i patzy ze zwodem na dachu.

1.10.20. Wewretrzne instalacje zasikgge.

1. Przed przygpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma ob@mek sprawdzenia
zgodndgci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowegzooceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych paweinby dobrana w zalanosci
od gkbokaici wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju giunt

2. Przed przygpieniem do prac ziemnych nale wytrasow& przebieg trasy istniggych
i projektowanych linii kablowych oraz innych insaji podziemnych kolidagych z nimi.

Projektowane kable nalg uklada& w sposob uniemdiwiajacy ich uszkodzenie.
Przy uktadaniu kabli powinny ldyzachowane&rodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzer znajdugcych s¢ na trasie budowanych linii oraz przestrzegane
zasady ochronyrodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinnamntliwiaé:
— tarcie zewntrznej warstwy kabla éciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,
— przekroczenie dopuszczalnej sity rsggi.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna¢ hyle nizsza od wart€ci podanej przez
producenta. Przy uktadaniu kabel ma zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by nie mniejszy od podanego przez producenta kaldheKnaley
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uktada& w taki sposéb, aby w normalnych warunkach praeywywotywaty niepaadanych
zjawisk w innych liniach kablowych.

Projektowane kable wony w ziemi naley zaopatrzy na catej dtugéci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzgowaniach, wejciach do kanatow i oston otaczeych.

Na oznacznikach natg umiescic¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

— numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- znak wytkownika kabla,

- rok utazenia kabla.

SzczegOtow tres¢ opisu naley uzgodné w trakcie realizacji z Inwestorem.

Trasy projektowanych linii kablowych utonych w ziemi powinny by na catej diugéci

i szerokdci oznaczone fadi o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiegopiecia. Grubdé

folii powinna wynosé co najmniej 0,3 mm. Folia powinna dywykonana z tworzywa

sztucznego, ktére w temperaturze°@0ma wydhzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Krawedzie folii powinny wystawé co najmniej 50 mm poza zewrzng krawedz utozonego

kabla.

Kable naley uktad& na dnie wykopu linj falista z zapasem 3%, 3eli grunt jest piaszczysty,

w pozostatych przypadkach kable rigleiktada& na warstwie pisaku o grufm co najmniej

10 cm. Utaone kable naley zasypé warstwy piasku o grub€ci co najmniej 10 cm, naginie

15 cm warstw piasku lub gruntu rodzimego i oznaé¢4glia kablows. Folia kablowa powinna

znajdowa& sie nad utaonymi kablami na wysol&gi nie mniejszej i 25 cm 1 nie wgksze]

niz 35 cm. W przypadku skrzgwan oznaczenia linii krzgujacych sé powinny znajdowéa
si¢ na tej samej wysokoi.

Glebokai¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prositie od powierzchni

ziemi do gérnej powierzchni kabli, powinna wynosd najmniej:

- 50 [cm] - w przypadku kabli o namiu znamionowym do 1 kV uimnych
pod chodnikiem, przeznaczonych dawveetlenia ulicznego, do zasilania pgngetlonych
znakdéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 70 [cm] - w przypadku pozostatych kabli o nggu znamionowym do 1 kV, z waytkiem
kabli utozonych w ziemi na zytkach rolnych,

Kable naley uklada w odlegtéci co najmniej 50 [cm] od fundamentéw budynkdw.

Dopuszcza si uktadanie w cgciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowégbli

w ostonach otaczagych na gibokasci co najmniej 100 [cm] dla kabli o napgiu
znamionowym do 30 [kV].

Dlugos¢ i ksztatt oston otaczagych kabli utaonych pod drogami i ulicami musi umdviad
wymiare ostonetego kabla.

43



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddawlanych

- instalacje elektryczne
Jezeli glebokdsci te nie mog by¢ zachowane, np. przy skeaywaniu lub obejciu urzadzea
podziemnych, to dopuszczalne jestaghoie kabli na mniejszej ghokaici, jednak na tym
odcinku kabel naley chront ostory otaczajcs, tj. rura ostonows z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego @rednicy wewgtrznej dobranej darednicy zewstrznej chronionych
kabli. Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nievpoen opieré sie o krawedz otworow.
Przepusty powinny ldyw tych miejscach Ztepione za pomactermokurczliwych palczatek
uszczelnigjcych typu AK lub ksztattek uszczelmaych.
Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nayjezachowa ponizej wymienione odlegkxi
miedzy kablami utaonymi bezpérednio w ziemi nie nalecymi do tej samej linii kablowej.

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegtos¢
Lp Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych cm]
pionowa przy
skrzyzowaniu
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 [kV] z kablami o tym samym napigciu znamionowym lub 15
kablami sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego 5
przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1[kV] z kablami elektroenergetycznymi
0 napieciu znamionowym 1 [kV] < Uy < 30 [kV]
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 [kV] < Uy < 30 [kV] z kablami tego samego przedziatu 15
napie¢ znamionowych
Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 [kV]
Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza si¢
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] z kablami tego samego przedziatu 50
napie¢ znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odl&gtde nie mog by¢ zachowane,
dopuszcza si ich zmniejszenie pod warunkienye kady z krzyujacych se kabli
elektroenergetycznych uony bezpérednio w ziemi bdzie chroniony przed uszkodzeniem
w miejscu skrzyowania i na dtugéci co najmniej 50 cm w obie strony od skrawania
ostory otaczajca, a przy zblkeniu przegroal

Norma dopuszcza stykanies f@bli o napgciu znamionowym nie wyszym ni 1 kV, jezeli
kable te nie rezerwaijsie wzajemnie.

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej najezachowa ponizej wymienione odlegkxi
migdzy kablami utaonymi bezpérednio w ziemi od innych ugdzex podziemnych.

Najmniejsza
dopuszczalna
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ [cm]

pionowa przy
skrzyzowaniu

1. Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25 + $rednica
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rurociggu

uzgodni¢ z
wtascicielem, ale
nie mniej niz w L.p.
1

2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

nie mogaq sie

3. Zbiomiki z gazami i cieczami palnymi Krzyzowat

nie moga sie

4, Czesci podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, odcigzka) Krzyzowac

nie moga sie
krzyzowac
wg PN-

86/05003/01

5. Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem urzadzen wyszczegélnionych w l.p. 1,2, 3, 4

6. Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych

Dopuszcza sizmniejszenie w/w odlegéoi pod warunkiem zastosowania oston otagaajh.
W takim przypadku projektowane kable rbme bezpgrednio w ziemi powinny by
chronione przed uszkodzeniem w miejscu skomyania i ha diugéci, co najmniej po 50 cm
w obie strony od miejsca skraywania z urzdzeniem podziemnym, za ponaocury
ostonowe.
Ostony otaczace utaone w ziemi powinny by ze sob szczelnie palczone tak, aby nie
przedostawata sido ich wrtrza woda i aby nie byly zamulane. Do tego celuexal
zastosowa ztaczki wodoszczelne, zapewriag szczeln& polaczen na poziomie IP 67.
Glebokai¢ umieszczenia oston otaczeych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu
do gornej ostony linii kablowej powinna wynésico najmniej 40 cm. Dopuszcza
sie zmniejszenie podanejgpokadsci, jezeli wymusza to przeszkoda, ktérej nie iana usugé
lub obeg¢. Kable naley zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci do jego winza. Kable
niskiego napicia naley zakaczy¢ gtowiczkami termokurczliwymi. Nazyty kabli nalery
zatazy¢ termokurczliwe oznaczniki faz.

1.11. Opis dziaka zwigzanych z kontral, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét

budowlanych w nawgzaniu do dokumentéw odniesienia.

1.11.1.Zasady kontroli jakeci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok roboét i jakgci materiatdw. Wykonawca
dostarczy zamdzapcemu realizag) umowy swiadectwa stwierdzage, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtiowo wykalibrowane
I odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada
1.11.2.Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiarythy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmyjjakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowsmbcyfikacjach
technicznych, stosowamazna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptevarzez

zarmdzapcego realizacja umowy. Wszystkie koszty gzmine 2z organizowaniem
i prowadzeniem badamateriatbw ponosi wykonawca. Zadzapcy realizacg umowy mae
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pobier& prébki i prowadai badania niezaklmie od wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki

bada wykaza, ze raporty wykonawcy gsniewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium, przeprowadzenie powtornych ladatkowych badg albo oprze
sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgécdnmateriatdw i robot z projektem
wykonawczym i szczegotowymi specyfikacjami technimi. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych bada pobierania probek zostanponiesione przez
wykonawe.

1.12. Wymagania dotygze przedmiaru i obmiaru robat.

Obmiar robét ma za zadanie olleg faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu nardggo
przeprowadzenia. Roboty mma uzna za wykonane pod warunkiemme wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym iczegoétowych specyfikacjach
technicznych, a ich ikg podaje sij w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiactest
wchodzcym w skiad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
— roboty przygotowawcze i planowanie robét,
— przygotowanie podim,

- wykonanie otworéw wscianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lubdesnia
aparatury i puszek instalacyjnych,

— zakup kompletu materiatéw, wdzer i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce budowy,

- wykonanie rob6t mont@awych, zabudowa aparatow i gdzen,

— wykonanie podiczen urzadzen,

— zarobienie i podiczenie przewodow (kabli),

— wykonanie paiczen kablowych,

— wykonanie pomiarow i koniecznych baida

— koszty uruchomienia, regulacji aparatow igazen,

- wykonanie niezkdnej dokumentacji powykonawczej, protokotow pomigrédbiorow,

— prace porzdkowe.
1.13. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.
Zasady odbiorow robot i ptatea za ich wykonanie okiéa umowa.

1.13.1.0dbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie reajizategng zakryciu. Przed dokonaniem
odbioru np. kabli i przewodow podlegeych zakryciu (Wscianach lub posadzkach, w gruncie),
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zasilapcych uradzenia techniczne nalg skoordynowé z wykonawg innych prac, usytuowanie

I Spos6b montau omawianych urdzenr technicznych.
1.13.2.0dbiér kaicowy robot.
Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaarobot w odniesieniu
do ich ildsci, jakasci i wartcsci.
1.13.3.Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze robot powinny bydostarczone nagiujace dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakciek@nania robot zmianami
I uzupetnieniami,
— dokumentacja uzasadrniap uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,
— dokumenty dotyczce jak@ci wbudowanych materiatow,
— protokoty czsciowych odbioréw robot zanikagych i zakrytych,
— protokoty pomiarow i bada
- $wiadectwa jakéci i dopuszczania do eksploatacji anizen i materiatow,
— dokumentacja DTR zamontowanych adzen.
1.13.4.Weryfikacja jakdci wykonania prac wykiczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich pnadkonczeniowych, wiczapc
w to sprawdzenie zgodia dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistystalacji.

1.13.5.Préby odbiorcze.

Préby odbiorcze winny &y przeprowadzone przez technicznego przedstawigwglonawcy,
przedstawiciela Zamawigego oraz w razie potrzeby uznania przez sttorecs.

W trakcie préb odbiorczych nadg
1. Sprawdz, czy dokumenty wymagane jw. zostatly dostarczone.

2. Sprawdzi wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentasprawdzeniu
powinny podlegé wszystkie parametry, ktore przez giginy da st
skontrolowd.

3. Przeprowadziproby funkcjonalne prawidtowej pracy gdzei i instalacji.
1.13.6.Dokumenty do odbioru kawowego.
Do odbioru kaaxcowego Wykonawca jest zoba@any przygotowa
— Dokumentagj powykonawcai,
- Protokoty z dokonanych pomiaréw i edkin,

— Instrukcg obstugi i eksploatacji instalacji i wdzen zwigzanych z tym obiektem
I wykonanymi instalacjami.
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1.14. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowymtac towarzyszeych.

Przyjmuje s¢, ze wart@d¢ robot tymczasowych i prac towarzysych jest ujta w cenie
umowne.

1.15. Dokumenty odniesienia — dokumentgddre podstaw wykonania rob6t budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowsprmy, aprobaty techniczne oraz
inne dokumenty i ustalenia techniczne.

1.15.1.Dokumenty odniesienia -eace podstaw wykonania robét budowlanych.
— Przedmiary robdét.
— Dokumentacja projektowa.

— Przepisy i normy.

1.15.2.Normy dotycace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.
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PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61:

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-714
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Stosowanie srodkédw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie srodkédw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeistwa. Dobdér sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Wyboér srodkédw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczennistwa. Dobdér sSrodkéow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajagce i potaczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
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N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-/E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-9 I/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne.
PN-EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane w pethym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen
i zakonczen zyt przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61140 (V) Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogdlne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.
PN-/E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

1.15.3.Przepisy prawne.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zaggarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyitz
Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogélnym bezmiestwie produktow.
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oegogndci.
Ustawa z dnia 12 wrzaia 2002 r. o normalizacji.
Ustawa - Prawo ochronyodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.
. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie pmeaiarowej.
. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.
. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytk@piece nad zabytkami.
. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 .
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34.
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Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagadla maszyn i elementéw bezpiefigiva.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagadla uradzen uzywanych na zewstrz pomieszczé w zakresie emisji hatasu
do srodowiska.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietni?dd@ r. w sprawie dokonywania oceny
zgodndci telekomunikacyjnych uetlzer koncowych przeznaczonych do dotania do zakiczei sieci
publicznej i uradzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposcbwznakowania.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietniaO0r. w sprawie dokonywania oceny zgotiio
aparatury z zasadniczymi wymaganiami doigymi kompatybilngci elektromagnetycznej oraz sposobu
jej oznakowania.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wizia 2002 r. w sprawie okflenia uradzei, w ktérych
mogty by wykorzystywane substancje stwagaj szczegolne zagrenie dlasrodowiska.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowego zakresu
i formy projektu budowlanego.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagaiséanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc#®20. w sprawie dziennika budowy, monia
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenzawierajcego dane dotygze bezpiecasstwa pracy
i ochrony zdrowi.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do aytkowania ktérych mzna przysipi¢c po przeprowadzeniu przez ¥tawy organ
obowigzkowej kontroli.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie ksizki obiektu budowlanego.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotyazej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiectea i ochrony zdrowia.
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
ochrony przeciwpgarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i.
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wrgim ochrony przeciwparowej.
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® Zvrzenia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpiechstwa i higieny pracy.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wizia 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
przy uradzeniach i instalacjach energetycznych.
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ thaja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére
powinny by wykonywane przez co najmniej dwie osoby.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagadla srodkéw ochrony indywidualne;.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecsstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30 gaziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
poél elektromagnetycznych svodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania ppziomow.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002wr sprawie wymaga w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stajacgch szczegolne zagrenie dlasrodowiska oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub adzen, w ktérych byty lub § wykorzystywane substancje
stwarzagce szczegoblne zagrenie dlasrodowiska.
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