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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych ST-04

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Bu-

dowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowla-
nych (ST-04) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru muréw w zwigzku z budo-
wa Swietlicy wiejskiej w miejscowosci Konradéwka, dziatka nr 344, 343/3 gmina Choj-
now.

1.2 Zakres stosowania ST-04
ST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji oraz stanowi podstawe rozliczenia rob6t budowlanych wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST-04
Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg ST-04 obejmuje wykonanie konstrukgji
murowych i murowanych fragmentéw budynkéw w w warunkach nienarazonych na
destrukcyjne dziatanie Srodowiska.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z Polskimi Normami, oraz ,Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.
Konstrukcja murowa - konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego
spojenia elementéw murowych zaprawg murarska.
Element murowy - drobno- lub Sredniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony
do recznego wznoszenia konstrukcji murowych.
Grupa elementéw murowych - elementy murowe o podobnej procentowej zawarto-
$ci otworéw oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.
Otwor - uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caty
element murowy.
Zaprawa budowlana - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i in-
nych dodatkéw technologicznych, jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dziela sie
na: murarskie, tynkarskie i specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.
Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw mu-
rowych w jedng konstrukcyjna catos¢ i wyrownywania naprezeh wystepujacych w mu-
rach.
Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych
- roznego rodzaju wyroby metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane
w konstrukcjach murowych jako elementy uzupetniajace tj. kotwy, tgczniki, wsporniki,
nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.
Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji muro-
wych - materiaty i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego ro-
dzaju dodatki np. przeciwmrozowe.
Warunki srodowiskowe - w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgo-
cenie rozrdznia sie zgodnie z PN-B-03002 pie¢ klas srodowiska.
Wartos¢ deklarowana - warto$¢ dotyczgca wyrobu, okreslona zgodnie z norma, kté-
ra producent jest zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyj-
nego.
Wytrzymatos¢ srednia elementéw murowych na Sciskanie - srednia arytmetycz-
na wytrzymatosc na Sciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.
Znormalizowana wytrzymatos¢ elementow murowych na sciskanie - wytrzy-
matos¢ elementéw murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymatosci réwnowaz-
nego elementu murowego w stanie powietrzno-suchym, ktérego zaréwno wysokos¢
jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100 mm.
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Zaprawa murarska wg projektu - zaprawa, ktdrej sktad i metoda wytwarzania zo-
staty podporzadkowane osiggnieciu wymaganych wtasciwosci (podejscia ze wzgledu
na wtasciwosci uzytkowe).
Zaprawa murarska wg przepisu - zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej re-
ceptury, ktérej wtasciwosci wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikéw (podejscia ze
wzgledu na recepture).
Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy - mierzony w minutach czas, w ktérym
50% przylegajgcej ptaszczyzny szescianu, umieszczonego na warstwie zaprawy roz-
prowadzonej na okre$lonym podtozu stanowigcym element murowy i nastepnie unie-
sioneqo, jest pokryta przylegajacg zaprawa.
Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami ele-
mentéw murowych.
Nadproze - belka przejmujaca obcigzenie z obszaru nad otworem w Scianie murowa-
nej.
Nadproze pojedyncze - nadproze pracujace jako pojedyncza belka.
Nadproze ztozone - nadproze sktadajgce sie z dwéch lub wiecej elementéw kon-
strukcyjnych, z ktérych kazdy ma strefe sciskana i rozciagana.
Nadproze zespolone - nadproze zawierajgce czes¢ prefabrykowang oraz uzupetnia-
jaca, wykonywang na miejscu wbudowania.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie Robot zgodnie z dokumentacjg projek-
towg, specyfikacja, poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz zgodnie z Art. 22, 23, 23ai
28 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami ,Prawo Budowlane” i przepi-
sami BHP.
Wykonawca Robdt powinien przedtozy¢ inwestorowi pisemne o$wiadczenie o0 zapozna-
niu sie z projektem, teczkg uzgodnien i przedmiarem Robét oraz o zgodnosci przedto-
zonej oferty na wykonawstwo z dokumentacjg techniczng. Ogdlne wymagania doty-
czgce Robot podano w ST-00 ,,Czes¢ ogdlna”.

2 PODSTAWOWE MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu i po-
wszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz by¢ zgodne z dyspo-
zycjq Art. 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z pdZzniejszymi zmianami,
tzn. posiadac certyfikaty, aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci dostarczonych
materiatéw z PN.
Dobrane przez projektanta materiaty konkretnych producentéw Zamawiajacy traktuje
jako okreslenie parametréw przedmiotu zaméwienia za pomocg podania standardu,
dopuszczajac do zastosowania (zaproponowania w ofercie) innych odpowiednikéw
rynkowych, z zastrzezeniem jednak, ze nie beda one gorsze jakosciowo od wskazane-
go przez projektanta, zagwarantujg uzyskania tych samych (lub lepszych) parametréw
technicznych oraz bedg posiadac niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania. Wy-
konawca przedmiotu zaméwienia wybrany w oparciu tak sporzadzong oferte odpowia-
dac bedzie jednak za dobdr tych materiatéow lub technologii, a w zakresie jego obo-
wigzkow (na wtasny koszt) znajdowac sie bedzie ewentualna korekta dokumentac;ji
projektowe;j.
2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub je-
ziora. Niedozwolone jest uzycie wéd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz
waéd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
2.2. Bloczki betonowe petne PN-B-19307:2004

wymiary gr. 24cm

wytrzymatos¢ na sciskanie 15 MPa

str.nr3



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych ST-04

2.3. Bloczki silikatowe
grubos$¢: 12cm, 24cm
wytrzymatos¢ na sciskanie 15MPa, 20 MPa

2.4 Zaprawy budowlane
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mecha-

nicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozli-

wie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw ce-
mentowo- wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub po-
piotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura oto-
czenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszo-
ne w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno
tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczysz-
czen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci
od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
Zaprawa cienkowarstwowa
Zaprawy murarskie do cienkich spoin sg przeznaczone do taczenia elementéw muro-
wych na cienkie spoiny grubosci od 1 do 3mm.
Zaprawe otrzymuje sie w wyniku wymieszania z wodg na placu budowy fabrycznie za-
projektowanej i przygotowanej mieszanki suchej. Mieszanka taka sktada sie ze spoiwa
mineralnego (cementu lub z cementu i wapna), spoiw polimerowych, drobnoziarni-
stych wypetniaczy mineralnych (piasku) o uziarnieniu do 1.0mm oraz z dodatkéw i do-
mieszek technologicznych. Mieszanka sucha poza cementem moze zawiera¢ réwniez
spoiwo wapienne. Najczesciej sa stosowane domieszki uplastyczniajace i zwiekszajace
przyczepnos¢ zaprawy do podtoza. Zaprawa moze by¢ stosowana do recznego tacze-
nia elementéw murowych, pustakéw i bloczkéw wg zasad okreslonych w PN-
B/03002/1999. Wiekszos$¢ zapraw jest przeznaczona do murowania $cian wewnetrz-
nych w pomieszczeniach w Srodowisku powietrzno-suchym oraz do wznoszenia muréw
zewnetrznych, nadziemnych otynkowanych lub w inny sposéb zabezpieczonych przed
bezposrednim oddziatywaniem wody opadowej i mrozu. Tolerancje wymiarowe ele-
mentéw murowych, przeinaczonych do murowania na cienkie spoiny, nie powinny
przekracza¢ w przypadku wysokosci i ptaskosci £1,5mm (zalecane £1,0mm). Dla za-
praw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢
deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowac klase wytrzymatosci na
Sciskanie oznaczong literg ,M" i nastepujaca po niej liczba klasy, co oznacza, ze wy-
trzymatos$¢ na Sciskanie w N/mm? jest nie mniejsza od tej liczby. Zalecane zgodnie z
normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zalez-
nosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.
Do murdw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzyma-
tosci nie nizszej niz 5 N/mm?, a w przypadku muréw zbrojonych w srodowisku wilgot-
nym - o wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N/mm?. Do muréw zbrojonych nalezy stosowad
zaprawy nie powodujgce korozji zbrojenia.
Zaprawy wytwarzane na placu budowy
Zaprawy dzielimy na: cementowe i cementowo - wapienne.
Zastosowanie poszczegdlnych kas zapraw dzielimy na:

« M 2,5 - murowanie Scian fundamentéw, murowanie $cian nosnych budynkdéw
e M5 - murowanie komindw z cegiet, murowanie scian fundamentéw, murowanie
$cian nosnych budynkdéw
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e M10 - murowanie komindéw z cegiet, murowanie scian fundamentéw, murowa-
nie scian nosnych budynkdéw
e M15 - murowanie Scian fundamentédw, murowanie $cian nosnych budynkdw,
posadzki
o M 20 - murowanie filaréw nosnych
Sktadniki niezbedne do wykonania zapraw murarskich i tynkarskich
o cement CEM Il (cement portlandzki wielosktadnikowy) - 32,5R lub CEM | (ce-
ment portlandzki) - 32,5R
o piasek o granulacji 0-2mm

e wapno hydratyzowane
e woda pitna (studzienna lub wodociggowa)
Zaprawa murarska cementowa

Cement Piasek Woda llos¢ gotowej
CEM 1I-32,5R (0,2mm) zaprawy
M5 25 kg 176 kg 24-28 litrow ok. 100 litréw
M10 25 kg 143 kg 20-24 litréw ok. 85 litréw
M15 25 kg 107 kg 16-19 litréw ok. 65 litréw
M20 25 kg 71 kg 12-14 litréw ok. 50 litréw
Zaprawa murarska cementowo - wapienna
: Wapno L .
Cement Piasek _| Nosc gotowej
CEM II-32,5R | (0,2mm) Woda hyd’a;‘é“‘”a zaprawy
M2,5 25 kg 176 kg 24-28 litrow 12 kg ok. 100 litréw
M5 25 kg 143 kg 20-24 litrow 11 kg ok. 85 litrow
M10 25 kg 107 kg 16-19 litréw 11 kg ok. 65 litréw

Powyzsze iloSci sg orientacyjne i uzaleznione od wilgotnosci kruszyw, warunkéw pogo-
dowych w ktérych dana zaprawa bedzie stosowana i jest przygotowywana.
2.6 Wyroby dodatkowe
Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-
1 powinny odpowiadac:

o kotwy,

o listwy kotwigce,

o wieszaki i wsporniki,
stosowane do wzajemnego faczenia ze sobg muréw oraz tgczenia muru z innymi cze-
Sciami konstrukcji lub budowli, takimi jak: Sciany, stropy, belki i stupy.
Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze
oraz zespolone i ztozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:

. stalowe,

. betonowe,

« murowane.
Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadac zbrojenie do
spoin wspornych muréw, obejmujace siatki stalowe:

e spajane,

e Wwigzane,

e ciggnione.
Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetniac
wymagania podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-
06.

str.nr5s



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych ST-04

Tab. 1 Poziom ochrony stali zbrojeniowej z uwagi na warunki srodowiskowe

Minimalny rodzaj ochrony stali zbrojeniowej

Klasa srodo- . N iy
wiska Utozone w betonie, kiedy grubosc otu-
Utozone na zaprawie lenia jest mniejsza niz wymagana w ta-
beli 2.
1 Niechroniona stal weglowal) Niezabezpieczona stal weglowa
2 Stal weglowa grubo ocynkowana lub z réw- Niechroniona stal weglowa lub kiedy
nowazna ochronqz) stosuje sie zaprawe do wypetnienia
przestrzeni pustej, grubo ocynkowana
stal weglowa lub z ochrong réwnowaz-
3) 2)
ng
Zaleca sie, aby zaprawa byta zaprawg po-
wszechnie stosowang klasy nie nizszej niz
M 5, grubos¢ otulenia od strony zewnetrz-
nej byta zwiekszona do 30 mm, a mur byt
otynkowany zaprawa o grubosci co naj-
mnigj 15 mm.
3 Austenityczna stal nierdzewna4) Stal weglowa grubo ozc)ynkowana lub z
ochrong réwnowazng
Niechroniona stal weglowa w murze otyn-
kowanym od strony zewnetrznej
4 Austenityczna stal nierdzewna® Austenityczna stal nierdzewna®)

Jezeli jako zabezpieczenie stali przed korozjg stosowane jest cynkowanie, to ocynko-
wanie elementéw powinno by¢ wykonane po nadaniu pretom wymaganego ksztattu.

Jezeli stal zbrojeniowa jest otulona betonem zgodnie z wymaganiami podanymi w ta-
beli 1, mozliwe jest zastosowanie stali weglowej niechronionej w inny sposéb. Jezeli
stal zbrojeniowa jest utozona w spoinach wspornych, to zaleca sie aby:

a) minimalna grubos$¢ otulenia zaprawa, liczona od lica muru, nie byta mniejsza niz 15
mm, jak pokazano na rysunku;

b)grubos¢ otulenia nad i pod zbrojeniem w spoinach wspornych nie byta mniejsza niz
2 mm;

c) stal zbrojeniowa byta utozona w sposdb zapewniajacy, ze grubos¢ otulenia zostanie
zachowana, najlepiej z zastosowaniem prefabrykowanego zbrojenia spoin wspornych.

W przypadku wypetnianych spoin lub szczegdinego przewigzania muru zaleca sie, aby
grubos¢ otulania (zaprawa lub betonem) stali zbrojeniowej dobranego zgodnie z wy-
maganiami podanymi w tabeli 2. nie byta mniejsza niz 20 mm lub Srednica preta -
miarodajna nie byta wieksza od obu wartosci.

Tabela 2. Minimalna grubosc otuliny betonem niechronionej w inny sposob
stali weglowej wg PN-B-03340:1999
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Minimalna grubos¢ otulania betonem
Stosunek wodno-cementowy nie wiekszy niz

0,65 0,55 0,50 0,45
Klasa srodowiska
Zawarto$¢ cementu w kg/m3 nie mniejsza niz

260 280 300 300
mm

1 20 20 20 20

2 - 25 25 25

3 - - 40 40

4 - - 40 40

5 - - - 40

Jezeli niechroniona dodatkowo stal weglowa jest stosowana w betonie wypetniajgcym,
ktoéry zapewnia jej petng ochrone, zaleca sie, aby grubos¢ otulenia byta zgodna z war-
tosciami podanymi w tabeli 2.

Zaleca sie, aby odciete konce wszystkich pretédw, z wyjgtkiem pretéw ze stali nie-
rdzewnej, miaty takie samo otulenie, jakiego wymaga sie dla niechronionej w inny
sposéb od przewidywanych warunkéw srodowiskowych stali weglowej, jezeli nie zasto-
sowano alternatywnych srodkdw zabezpieczenia.

1) Do wewnetrznej warstwy zewnetrznej sciany szczelinowej, ktéra moze by¢ zawilgo-
cona, zaleca sie stosowac stal weglowg grubo ocynkowang lub z rGwnowazng ochro-
ng, jak podano w uwadze 2.

2) Zaleca sie, aby stal weglowa ochroniona byta warstwg cynku o masie co najmniej
900 g/m?2 lub o masie cynku 60 g/m?2 z dodatkowym przylegajacym szczelnie pokry-
ciem zywicg epoksydowg o grubosci nie mniejszej niz 80 um, srednio 100 um.

4) Alternatywa dla stali nierdzewnej moze by¢ stal weglowa pokryta galwanicznie au-
stenityczng stalg nierdzewnga o grubosci co najmniej 1 mm.

2.7 Inne wyroby i materiaty
Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
- cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,
wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,
piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaga-
niom normy PN-EN 13139,
kruszywa lekkie do betondéw i zapraw spetniajgce wymagania okreslone w PN-
EN 13055
wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008
Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymaga-
nia odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.
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2.8 Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobow do robét murowych
Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

« 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

. kazda jednostka tadunkowa lub partia elementow murowych luzem jest zaopa-
trzona w etykiete identyfikacyjna,

. wyroby i materiaty konfekcjonowane sa wtasciwie opakowane, firmowo za-
mkniete (bez oznak naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyro-
bu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

« spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odnie-
sienia,

. producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i po-
wszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne
(katalogowe) wyrobdw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

. spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia robét murowych powinien sie kohczy¢ przed zakohczeniem termi-
néw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie wyrobow i materiatdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.9 Warunki przechowywania materiatow i wyrobow do robot murowych
Materiaty i wyroby do robdt murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odnie-
sienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementdw murowych powinny by¢ wygrodzone,
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opado-
wych oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobéw niemrozood-
pornych lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawil-
goceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych. Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac w partiach we-
dtug rodzajéw, typdw, odmian, klas i gatunkéw, zgodnie z wymaganiami norm wyro-
béw, w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ dostepu i przeliczenia. Elemen-
ty murowe nalezy przechowywac:

a) w jednostkach tadunkowych,

b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposdb uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien by¢ zgodny

z wymaganiami normy PN-B 12030. Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przecho-
wywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C
a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub
drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie wiekszej niz 10, o ile doku-
ment odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowig inaczej.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac w zasobnikach (zbiorni-
kach) do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych,

w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w spe-
cjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno prze-
chowywad wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych
wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic sktad chemiczny wody.
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3 SPRZET

Do wykonywania robot murarskich nalezy stosowac:
A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardéw oraz ptaszczyzn:
- pion murarski,
- tate murarska,
- fate wazong,
- wgz wodny,
- poziomnice uniwersalng,
- fate kierunkowa,
- warstwomierz do wytyczenia pozioméw poszczegdlnych warstw i do zaczepiania
sznura oraz do wyznaczania kierunku,
- Ssznur murarski,
- katownik murarski,
- wykroj.
B. Do przechowywania materiatow budowlanych na stanowisku roboczym:
- kastre na zaprawe,
- szafel do zaprawy,
- szkopek do wody,
- palety na elementy murowe,
- wiadra.
C. Do obrébki elementéw murowych:
- mtotek murarski,
- kirke,
- oskard murarski,
- przecinak murarski,
- pucke murarska,
- drgg murarski,
- specjalistyczne narzedzia do obrébki kamieni naturalnych.
D. Do murowania:
- kielnie murarska,
- czerpak,
- topate do zaprawy,
- rusztowania.
4 TRANSPORT

Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przewozone jednostkami sa-
mochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.
Zatadunek i wytadunek elementédw murowych pakowanych w jednostki fadunkowe na-
lezy prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, klesz-
czowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek elementédw murowych przechowywa-
nych luzem, wykonywany recznie zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzy-
staniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki.
Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub
przechowywanych luzem powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych
dotyczacych tych wyrobdw oraz PN-B-12030. Transport materiatéw do robét muro-
wych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen i Srodkdw transportu.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb wykluczaja-
cy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatéw
zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzg-
dzeh mechanicznych.
Do transportu wyrobdéw i materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach
papierowych zaleca sie uzywa¢ samochoddw zamknietych. Do przewozu wyrobdw i
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materiatdw w innych opakowaniach mozna wykorzystywa¢ samochody pokryte plan-
dekami lub zamkniete. Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ ce-
mentowozami. Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w
skrzyniach lub pojemnikach stalowych. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodka-
mi transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmiesza-
niem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robot murowych

Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebrac roboty ziemne i fundamen-
towe sprawdzajgc zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacja projektowg i odpowiedni-
mi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ wymiary
oraz katy skrzyzowanh scian fundamentowych.

5.2. Ogodlne zasady wykonywania robot murowych

Roboty murowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejsza spe-
cyfikacjg techniczng i zasadami sztuki murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach od-
niesienia wyrobéw murowych nie podano inaczej, to:

o mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania
elementédw murowych i grubosci spoin tak, aby Sciana stanowita jeden element
konstrukcyjny,

« elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojaco,

e spoiny poprzeczne i podtuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢ usy-
tuowane mijankowo,

« mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci,

« elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

« przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wy-
maganie zawarto w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

« stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupdw i fila-
row, poza liczbg konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedo-
puszczalne,

« liczba elementédw murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:

- w murach konstrukcyjnych zbrojonych - 10%,
- w murach konstrukcyjnych niezbrojonych - 15%,
- w scianach wypetniajacych, podokiennych i na poddaszu - 50%,

. konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy
zwykte, moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane
na zaprawy lekkie i klejowe mogg by¢ wykonywane przy minimalnej temperatu-
rze okreslonej przez producenta zaprawy,

. wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegty i grubszych dopuszcza
sie przy temperaturze ponizszej 0°C pod warunkiem stosowania Srodkdw umoz-
liwiajgcych wigzanie i twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikacji tech-
nicznej, lub pod warunkiem dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta
zaprawy,

« w przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzch-
nie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikdéw atmosferycznych.

5.3. Organizacja rob6t murowych
Podstawowe zasady prawidtowej organizacji rob6t murowych:
- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,
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- praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej
do rodzaju budowy,

- racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materia-
tow budowlanych (najblizej muru wolny pas szerokoSci 600 mm, dalej materiaty, a za
materiatami drogi transportowe),

- wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

- zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

- zaopatrzenie robotnikéw we wtasciwy sprzet murarski i ochronny,

- dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposdb wyklucza-
jacy przestoje,

- zorganizowanie robot systemem ruchu rownomiernego (podziat budowy na dziatki).
5.4. Rodzaje wiazan cegiet w murze:

- pospolite (blokowe lub kowadetkowe),

- krzyzykowe (weneckie),

- polskie (wendyjskie lub gotyckie),

- holenderskie,

- wielorzedowe (amerykanskie).

Wigzanie murdw oraz ich stykéw i naroznikéw powinno by¢ wykonane zgodnie z przy-
ktadami podanymi w pkt. 3.1.2. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB - rok 2006 a tak-
ze w normie archiwalnej PN-68/B-10020.

5.5. Sposoby murowania z cegiet, pustakow lub bloczkow

5.5.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

- na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

5.5.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztgcza pionowego

- zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych elemen-
téw,

- z wypetnieniem kieszeni zaprawg, polegajgce na dostawieniu do siebie na odpowied-
nig odlegtos¢ elementdw o odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i zalaniu za-
prawg otwordw utworzonych na styku wyrobow,

- na pioro i wpust polegajgce na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposéb, by
pidra jednego elementu weszty we wpusty drugiego elementu.

5.5.3. Techniki murowania na spoiny zwykte:

- murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,

- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

5.5.4. Ogdine zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej zapra-
wie cementowej celem wyeliminowania ich nierdwnomiernego osiadania,

- potozenie elementdéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomocg poziomicy
lub niwelatora,

- pierwszg warstwe elementéw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegdlnie w przy-
padku bloczkéw z betonu komérkowego,

- w celu umozliwienia rownomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (kle-
jowej) o pozadanej grubosci (1 do 3 mm) uktada sie jg specjalng, dostosowang do sze-
rokosci muru, kielnig z zgbkowang krawedzig,

- potozenie elementéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowac w ciggu pierw-
szych 7-15 minut od ich utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

5.6. Ogdlne zasady wykonywania nadprozy
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Nadproza mogg by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza
prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2. Nadproza prefa-
brykowane stalowe zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu komoérko-
wego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobéw powin-
ny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowac bez koniecznosci stemplo-
wania.
W dokumentacji projektowej przewidziano nadproza z prefabrykatéw L19, w
scianach murowanych dziatowych z belek strunobetonowych (zgodnie z ry-
sunkami konstrukcyjnymi).
Wartosci minimalne sit przenoszonych przez nadproze - Nadproze SBN72 - L=100cm
Moment charakterystyczny przy dopuszczalnym ugieciu L//200 - 3,40kNm
Obcigzenie rownomiernie roztozone charakterystyczne z warunku zarysowania dla kat.
1b i ugiecia - 18,00kN/m(1)
Obcigzenie rbwnomiernie roztozone obliczeniowe z warunku nosnosci - 22,00kN/m
Maksymalne dopuszczalne ugiecie od obcigzenia charakterystycznego(1) - 0,15cm
Wartosci minimalne sit przenoszonych przez nadproze - Nadproze SBN120 - L=120cm
Moment charakterystyczny przy dopuszczalnym ugieciu L//200 - 13,00kNm
Obcigzenie rownomiernie roztozone charakterystyczne z warunku zarysowania dla kat.
1b i ugiecia - 30,00kN/m(1)
Obcigzenie rbwnomiernie roztozone obliczeniowe z warunku nosnosci - 48,00kN/m
Maksymalne dopuszczalne ugiecie od obcigzenia charakterystycznego(1l) - 0,07cm
Wartosci minimalne sit przenoszonych przez nadproze - Nadproze L19 - L=150cm
Moment w stanie nosnosci - 7,00kNm
Nos$nos¢ w stanie zniszczenia - 28,00kN
Obcigzenie rownomiernie roztozone obliczeniowe z warunku nosnosci - 28,00kN/m
Maksymalne dopuszczalne ugiecie od obcigzenia obliczeniowego(1) - 0,7mm
Wartosci minimalne sit przenoszonych przez nadproze - Nadproze L19 - L=150cm
Moment w stanie nosnosci - 11,00kNm
Nosnos¢ w stanie zniszczenia - 35,00kN
Obcigzenie rbwnomiernie roztozone obliczeniowe z warunku nosnosci - 29,00kN/m
Maksymalne dopuszczalne ugiecie od obcigzenia obliczeniowego(1) - 1,3mm
5.7. Wymagania jakosciowe robot murowych
Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, czes¢ A,
zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spet-
nia¢ odpowiednie wymagania jakoSciowe, takie jak:
Obrys muru
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczac:
- w wymiarach poziomych poszczegdinych pomieszczeh £20 mm,
- w wysokosci kondygnacji £20 mm,
- w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku £50 mm.
Grubos¢ muru
Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projekto-
wej. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:
- dopuszczalne odchyiki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubo-
$ci ¥4, %2 i 1 elementu murowego,
- 210 mm, w przypadku murdw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,
- £20 mm, w przypadku murdéw szczelinowych.
Wymiary otworow (w swietle osciezy)
W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe
Wynosza:

szerokos¢ + 6 mm, - 3 mm,

wysokos¢ + 15 mm, - 10 mm.
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W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wyno-
sz3:
szerokos¢ + 10 mm, - 5 mm,
wysokos¢ + 15 mm, - 10 mm.
Grubosc¢ spoin
Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza:
- w spoinach poziomych: grubos¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, - 2 mm,
- w spoinach pionowych: grubos¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, - 5 mm.
W przypadku stupow konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczal-
ne odchytki grubosci spoin, zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekra-
cza¢ 2 mm.
W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoiny powinna by¢ wieksza co najmniej o
4 mm niz grubos¢ zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos¢ spo-
iny powinna by¢ co najmniej 0 5 mm wieksza niz grubos¢ zbrojenia. W murach nie
przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wy-
petnione zaprawg, az do lica muru.
W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetniaé spo-
iny poziomej zaprawg na gtebokos¢ 5+10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzch-
niach muru, przy ktérych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na gtebokos¢ nie
mniejszg niz 10 mm i nie wiekszg niz 20 mm.
Zbrojenie
Dopuszczalne odchytki dtugosci pretéw nie powinny by¢ wieksze niz:
- = 10 mm dla poszczegdlnych odcinkéw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla
hakdéw),
- + 20 mm dla catego preta.
Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretéw nie powinny przekracza¢ £15 mm, nato-
miast grubosci otulenia pretéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w nor-
mie PN-B-03340. )
6 KONTROLA JAKOSCI
6.1. Materiaty
Przy odbiorze bloczkéw i pustakéw nalezy na budowie przeprowadzi¢:
. sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na bloczkach i pustakach z zamowie-
niem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej,
« préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
- wymiardw i ksztattu cegty,
- liczby szczerb i peknie,
- odpornosci na uderzenia,
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci bloczkow i pustakéw przez prébe dorazng
nalezy je poddac badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na
dziatanie mrozu).
6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposéb podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw ma-
teriatéw i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Badania przed przystapieniem do rob6t murowych
Przed przystgpieniem do robdt murowych nalezy odebrac roboty ziemne i fundamen-
towe oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatdw, ktére bedg wykorzystywane
do wykonywania robét.
6.2.1. Odbior robét poprzedzajacych wykonanie rob6t murowych
Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebrac zgodnie z wymaganiami odpowied-
nich szczegdtowych specyfikacji technicznych.
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Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ wymiary
oraz katy skrzyzowan Scian fundamentowych murowanych.

6.2.2. Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,

- zapisOw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatow na budowe,

- deklaracji producentéw uzytych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parame-
try techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiaja-
cego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robét polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét mu-
rowych z dokumentacjg projektowg, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcja-
mi producentéw. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia
oraz wewnetrznych czesci muru ulegajacych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw
wykonywanych na budowie.

6.3.1. Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:

- srednic zbrojenia z doktadnoscia do 0,5 mm,

- dtugosci catkowitej i poszczegdlinych odcinkéw zbrojenia z doktadnoscig do 10 mm,
- rozstawienia i wtasciwego powigzania pretéw z doktadnoscig do 1 mm,

- otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,

6.3.2. Sprawdzenie wewnetrznych czesci muru ulegajgcych zakryciu powinno w
szczegolnosci dotyczy¢ prawidtowosci wigzania elementéw w murze, grubosci i wypet-
nienia spoin, liczby uzytych wyrobdw utamkowych.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonania robét murowych, w szczegdlnosci w za-
kresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzo-
nymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

- prawidtowosci oceny robdt poprzedzajgcych roboty murowe,

- jakosci wykonania robét murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych
przed przystapieniem do robét i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku bu-
dowy dotyczace wykonanych robot.

Badania sprawdzajgce jako$¢ wykonania robét murowych, wedtug pkt. 4. Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czesé A, zeszyt 3, Konstrukcje
murowe”,

wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja - powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg tech-
niczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia
zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtu-
gosci i wysokosci konstrukcji przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm; pomiar gru-
bosci murdw i osciezy wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyj-
mowac Srednig arytmetyczng z pomiaréw w trzech réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidtowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroz-
nikach - nalezy przeprowadzac¢ przez ogledziny w trakcie robét na zgodnos$¢ z wyma-
ganiami niniejszej specyfikacji,
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c) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia - nalezy przeprowadzac przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktad-
noscig do 1 mm nalezy zawsze wykona¢ w przypadku muréw licowych, natomiast w
przypadku muréw nielicowych - gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubos¢ spoiny
moze by¢ przekroczona; Srednig grubos¢ spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odje-
cie przecietnej grubosci elementu murowego od ilorazu wysokos$ci zmierzonego odcin-
ka muru (o wysokosci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; srednig grubos¢
spoiny poziomej nalezy okreslac identycznie, mierzac poziomy odcinek muru; w przy-
padku razacych réznic grubosci poszczegdlnych spoin, sprawdzanie ich nalezy prze-
prowadzac oddzielnie, z doktadnosScia do 1 mm, na Scisle okreslonych odcinkach
muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koncowego - nalezy przeprowadzac
posrednio na podstawie protokotéw odbioru robét spisywanych w trakcie wykonywa-
nia robdt i zapisow w dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczy¢:

- sprawdzenia $rednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarkg z doktadno-
$cig do 0,5 mm,

- sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw), ktére powin-
no by¢ wykonane tasmg stalowg z dokfadnoscig do 10 mm,

- sprawdzenia rozstawienia i wtasciwego powigzania pretow oraz grubosci ich otule-
nia, ktére powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci
krawedzi muru - nalezy przeprowadzac przez przyktadanie w dwéch prostopadtych
do siebie kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru,
taty kontrolnej dtugosci 2 m, a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wiel-
kosci przeswitu miedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru,

f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru - nalezy przeprowa-
dzac z doktadnoscig do 1 mm; badanie mozna wykona¢ pionem murarskim i przymia-
rem z podziatkg milimetrowa,

g) sprawdzenie poziomosci warstw murowych - nalezy przeprowadzac przyrza-
dami stosowanymi do takich pomiaréw np. poziomnicg murarska i tatg kontrolng lub
poziomnicg wezowa, a przy budynkach o dtugosci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie katow pomiedzy przecinajacymi sie ptaszczyznami dwéch sa-
siednich muréw - nalezy przeprowadzac¢ mierzac z doktadnos$cia do 1 mm odchyle-
nie (przeswit) przecinajacych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; od-
chylenie (przeswit) mierzy sie w odlegtosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata;
badanie mozna przeprowadzad stalowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng i
przymiarem z podziatkg milimetrowa,

i) sprawdzenie prawidtowosci wykonania scianek dziatowych, nadprozy,
gzymsow, przerw dylatacyjnych - nalezy przeprowadzac przez ogledziny ze-
wnetrzne i pomiar na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i niniejsza specyfikacjg
techniczng,

j) sprawdzenie liczby uzytych wyrobdw utamkowych - nalezy przeprowadzac¢ w
trakcie robdt przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami niniejszej spe-
cyfikacji technicznej.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami niniejszej specyfikacji tech-
nicznej i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli in-
westora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét jest - m? muru o odpowiedniej grubosci.

llos¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowa-
nych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8 ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i in-
nych robét wykonczeniowych. Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stano-
wic¢ nastepujace dokumenty:

* dokumentacja techniczna,

* dziennik budowy,

* zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe,

* protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robdt zanikajacych,

* protokdty odbioru materiatéw i wyrobow,

» wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

* ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem
budynku.
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru roboét zanikajacych
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sg zbrojenia i
wewnetrzne czesci muréw wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.
Odbidr zbrojenia i innych elementédw ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w cza-
sie robot murowych.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ule-
gajgce zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
specyfikacja techniczna i zezwoli¢ na przystapienie do nastepnych faz robét muro-
wych.
Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robot
ulegajgce zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ za-
kres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykona-
niu ustalonego zakresu prac nalewy ponownie przeprowadzi¢ badania. Wszystkie
ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatow oraz robét ulegajacych zakry-
ciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawi-
cieli inwestora i wykonawcy (kierownik budowy).
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Celem odbioru czesciowego jest
wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem koncowym. Odbidér czesciowy robét jest dokonywany przez Inspektora
Nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokét odbioru czesciowego jest podstawa
do dokonania czeSciowego rozliczenia robét (jezeli umowa taka forme przewiduje).
8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesie-
niu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Odbidr
ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady
i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wyko-
nawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywa-
nia robét,
— szczego6towe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wyko-
nywania robdét,
— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzo-
nych robot,
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— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru robot ulegajgcych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesSciowych,

— instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

—wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej SST oraz doko-
nac oceny wizualnej.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,

a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badanh byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢
przyjete. W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci ro-
bét z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej oraz przedstawic¢ roboty murowe ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukgji i uzytkow-
nika oraz trwatosci elementéw murowych Inspektora Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru kohcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku do ustalenh umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigza-
ny jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i
powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupet-
nieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawia-
jacego i wykonawcy.

) PODSTAWA WYCENY

Rozliczenie robdt wg umowy zawartej z Wykonawcg robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

3. PN-EN 413-1:2005 Cement murarski - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

4. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
5. PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczgce elementéw murowych - Czes¢ 1: Elementy muro-
we ceramiczne.

6. PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 2: Elementy muro-
we silikatowe.

7. PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 3: Elementy muro-
we z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

8. PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

9. PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Cze$¢ 4: Elementy muro-
we z autoklawizowanego betonu komdérkowego.

10. PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

11. PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes$¢ 5: Elementy mu-
rowe z kamienia sztucznego.

12. PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

13. PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes$¢ 6: Elementy mu-
rowe z kamienia naturalnego.
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14. PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes¢ 1: Kotwy, listwy
kotwigce, wieszaki i wsporniki.

15. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdw - Czes¢ 2: Nadproza.

16. PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

17. PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw - Czes¢ 3: Stalowe zbro-
jenie do spoin wspornych.

18. PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Czes¢ 1: Zaprawa tynkar-
ska.

19. PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

20. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw - Cze$¢ 1: Zaprawa murarska.
21. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

22. PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw - Pobieranie i przygotowanie prébek
zapraw do badan.

23. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

24. PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw - OkreSlenie konsystencji swiezej za-
prawy (za pomocg stolika rozptywu).

25. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

26. PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

27. PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie gestosci objetosciowej
sSwiezej zaprawy.

28. PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

29. PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do murdw - Okres$lenie zawartosci powietrza w
swiezej zaprawie.

30. PN-EN 1015-9:2001 Metody badanh zapraw do muréw - Czes¢ 9: Okreslenie czasu zacho-
wania wiasciwosci roboczych i czasu korekty swiezej zaprawy.

31. PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

32. PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 10: OkreSlenie gestosci wy-
suszonej stwardniatej zaprawy.

33. PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

34. PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 11: OkreSlenie wytrzymato-
$ci na zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy.

35. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

36. PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w zaprawie.

37. PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

38. PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 18: Okreslenie wspotczyn-
nika absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

39. PN-EN 1052-3:2003

Metody badan muréw - Czes¢ 3: Okreslenie poczgtkowej wytrzymatosci muru na $cinanie.
40. PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.
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